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Resumo

O ensino por meio de tecnologias da informag¢do e comunica¢do tem sido
um campo ainda pouco explorado por professores, mas ja abundante em
recursos metodolégicos de diversos niveis e areas da Quimica. Baseando-
se nisto, este artigo faz um levantamento bibliografico dos mais variados
materiais que podem ser utilizados no ensino de Quimica e que se encon-
tram facilmente disponiveis na internet. Na pesquisa realizada, aplicativos
como laboratério virtual, jogos e calculadora quimica foram encontrados
de maneira gratuita e facilmente acessiveis. Entretanto, para essas ferra-
mentas serem utilizadas em favor da aprendizagem é necessario atingir ob-
jetivos pedagégicos através de planejamento e eficiente método de ensino
-aprendizagem aplicavel ao publico-alvo. Havendo reflexdo, organizagao e
ressignificacdo da pratica pedagodgica pelo professor, pode-se utilizar esses
recursos em diferentes modalidades de ensino (presencial ou a distancia) e
nos mais variados niveis (fundamental, médio ou superior), podendo pos-
suir cunho experimental, teérico e/ou ludico. Portanto, a tecnologia ajuda a
difundir informacdo, trazendo uma diversidade de assuntos por meio dos
mais modernos aparatos utilizados para a sua transmissao.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Tecnologia da informacgdo e comuni-
cagdo. Ferramenta educacional.
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The Use of Information and Communication
Technologies as an Educational Tool Allied
to Chemistry Teaching

Abstract

Teaching through information and communication technologies has been a
field still little explored by teachers, but already abundant in methodological
resources of various levels and areas of chemistry. Based on this, this article
is a bibliographical research of the most varied materials that can be used in
chemistry teaching and which are easily available on the internet. In the research,
applications such as virtual lab, games and chemical calculator were found free
of charge and easily accessible. However, for these tools to be used in favor
of learning, it is necessary to achieve pedagogical objectives through planning
and an efficient teaching-learning method applicable to the target audience.
Having reflection, organization and resignification of the pedagogical practice
by the teacher, these resources can be used in different teaching modalities
(presential or distance learning) and in the most varied levels (elementary,
middle or higher), and may have an experimental, theoretical and/or playful.
Therefore, technology helps to disseminate information, bringing a diversity of
subjects through the most modern apparatus used for its transmission.

Keywords: Chemistry teaching. Information and communication technology.
Educational tool.

1. Introducao

Atualmente, grande parte dos profissionais do ensino de Quimica ainda preza uma metodologia de
ensino tradicional, trazendo uma abordagem de conteldo descontextualizada e fragmentada, ndo pos-
sibilitando ao discente, portanto, uma aprendizagem significativa e contribuindo para uma visdo equivo-
cada do papel da Quimica no cotidiano. Dessa maneira, o ensino tem sido pautado em memorizacdo de
nomes, formulas e calculos totalmente desvinculados do dia a dia e da realidade em que os alunos se
encontram, o que acaba afastando-os de um ensino prazeroso e significativo. Essa realidade é vista tanto
no ensino presencial quanto na educacdo a distancia, tanto no ensino médio quanto no superior, e requer
atencgdo dos profissionais de educagao.

De acordo com Silva (2013), essa tendéncia pedagégica de ensino traz o aluno como agente passivo no
processo de aprendizagem, o que cria defasagem de conceitos didaticos e cientificos que deveriam ser
abordados na educacdo basica e compromete a formacdo cidada do aluno concernente aos conhecimen-
tos quimicos. Ndo oponente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino defendem a necessidade
de contextualizar os contelidos de ensino na realidade vivenciada pelo aluno, com o objetivo de atribuir
sentido e contribuir para sua aprendizagem (BRASIL, 1999).

Além disso, na educagdo basica, temos um publico adolescente, e é bastante oportuno pesquisar a mo-
tivacao desses estudantes para tentar mudar a realidade de tanto preconceito com a disciplina. A andlise
desse aspecto deve ser feita mediante investigacdo e busca de estratégias e recursos didaticos para ensi-
no de Quimica, considerando a necessidade de o educador possuir alternativas diferentes da tradicional
que viabilizem a aprendizagem dos educandos.
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Muitos professores, visando tornar o ensino dos conceitos cientificos mais claro e acessivel, estdo uti-
lizando diversas ferramentas pedagodgicas em sala de aula. O intuito € promover aumento na qualidade
do ensino, tornando a sala de aula um local agradavel e atraente para os discentes por meio de musicas,
figuras, modelos, jogos educacionais e experimentac¢do investigativa (FERREIRA et al., 2010). No entanto,
as tecnologias de informacdo e comunicacao (TIC) tém se apresentado como uma técnica de ensino que
pode ser aliada a Quimica na busca de posicionar o discente como protagonista no processo de ensino
-aprendizagem, pois proporcionam comunicacdo e/ou automacao por meio da reunido, distribuicdo e
compartilhamento de informac®8es. Essas novas tecnologias permitem aplicabilidades pedagogicas ino-
vadoras que podem contribuir para resultados diferenciados, bem como fortalecem a justica social pela
democratizacdo do acesso ao ensino, permitindo, pelo processo da comunicag¢do tecnolégica, que os usu-
arios se apropriem de informacgdes.

As TIC correspondem as tecnologias que interferem e sdo mediadoras dos processos de informacdo
e comunicacdo dos seres. Também sdo definidas como um conjunto de recursos tecnoldgicos que se
integram para promover processos automaticos e de fluidez de mensagens em negdcios, pesquisas cien-
tificas e académicas e na pratica pedagégica. Para tal utilizam-se hardwares de computadores, redes,
telemoveis, bem como todo software necessario a realizagao.

O uso dessa ferramenta vinculado a metodologias e postulados que a tornem ativa no processo de
aquisicdo de conhecimento, no ensino presencial ou a distancia, possibilita uma aula mais dinamica, inte-
rativa, atrativa e contextualizada com a realidade dos estudantes. Com a tecnologia ao seu alcance e uma
metodologia pedagogica necessaria, pode-se obter maior aten¢do dos alunos, tornando seu uso mais
consciente e coerente com o conhecimento escolar. Essas ferramentas pedagogicas também podem ser
utilizadas em quaisquer niveis de ensino.

O ritmo de avan¢o em que se encontram as inovagdes tecnoldgicas assimiladas tao rapidamente pelos
estudantes exige que a educacdo apresse sua renovagao, estimulando o interesse do aluno pela aprendi-
zagem e ndo tomando a tecnologia apenas como um instrumento, como os celulares que se utilizam em
sala de aula para fins ndo educacionais. E necessario acreditar que essa ferramenta possa ser utilizada
como tecnologia social, capaz de envolver os alunos e propiciar uma novidade em relacdo aos processos
de aprendizagem e formas de interagao.

A acdo de se comunicar esta presente desde os tempos mais remotos e, hoje em dia, além de comu-
nicacdo pessoal, faz-se uso da virtual. Isso é possivel devido aos grandes avangos tecnoldgicos. Trocar
informacdes, registrar fatos por meio de fotos, expor opinides e sensacdes foram a¢8es cruciais para a
evolucdo das formas de comunicagdo. As novas alternativas tecnolégicas foram surgindo e aliando-se ao
ensino e podem facilitar a educagao pela inclusao digital.

E um grande desafio construir uma ponte entre o conhecimento escolar e o mundo cotidiano dos
alunos. Em sua grande maioria, os discentes encontram dificuldade durante o processo de aprendizado
de Quimica, pois ndo conseguem estabelecer uma relagdo do contelido trabalhado em sala de aula e con-
textualiza-lo com fendmenos ocorridos em seu cotidiano. Essa precariedade de relacdo dos contetdos
gera uma distancia em que ha desinteresse e desmotivagdo em compreender um assunto, que acaba se
tornando insignificante (KRASILCHIK, 2000).

A contextualiza¢do no ensino de Quimica é um fator relevante ao processo de ensino-aprendizagem,
surgindo como condi¢do que desperta a motiva¢do do aluno e o induz a construir o préprio conhecimento
de maneira critica e ativa. De acordo com Pozo e Crespo (2009), a educagao busca fomentar o desenvol-
vimento de capacidades autbnomas nos estudantes, ndo apenas no ambito cientifico, mas em todos os
outros. Com base nisso, este trabalho teve como objetivo realizar uma revisao bibliografica sobre o tema
por meio de um levantamento de TIC que possam ser utilizadas como ferramenta didatica no processo
de ensino-aprendizagem de Quimica, buscando metodologias mais interativas, ltdicas e atraentes para
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os discentes, além, é claro, de estreitar a relacdo entre essa disciplina e o cotidiano, buscando contextua-
lizacdo e aprendizagem significativa.

1.1. O Uso das Tecnologias da Informac¢ao e Comunicacdo

Com o avanco das tecnologias e sua abrangéncia entre os individuos, as TIC estdo possibilitando diver-
sas maneiras de interacdo mundialmente e os jovens, em especial, tém dedicado boa parte do seu tempo
em comunicagao através principalmente de redes sociais. Portanto, é proveitoso que o professor faca da
tecnologia sua aliada em sala de aula, utilizando-a como ferramenta educacional no processo de ensino
-aprendizagem, despertando os alunos para os assuntos abordados na disciplina.

Segundo o IBGE, o Brasil tem 116 milh8es de pessoas conectadas a internet, de acordo com os dados
de pesquisa realizada em 2016. Na Figura 1 é possivel observar que, dentre os diversos fins, quase 95%
dos brasileiros com 10 anos ou mais de idade que acessaram a internet o fizeram para enviar ou receber
mensagens de texto, voz ou imagens por aplicativos diferentes de e-mail, em todas as regides do pais.
Assistir a videos, programas, séries e filmes foi a motivacdo que obteve o segundo maior contingente, se-
guido por conversar por chamada de voz ou video e enviar ou receber e-mail. Isso prova como as pessoas
estdo bem conectadas e em uso constante dessas novas tecnologias.

Figura 1: Percentual de pessoas que acessaram a internet, segundo a finalidade de acesso.
Fonte: Agéncia IBGE Noticias (2018).

Segundo a Figura 2, o equipamento mais usado para acessar a internet no domicilio foi o celular
(97,2%), presente em 46,7 milhdes de domicilios, sendo o Unico meio utilizado para esse fim em 38,6% das
residéncias com acesso. Em seguida, temos o computador, que ficou em segundo lugar e foi o Unico meio
de acesso em apenas 2,3% das residéncias com internet, embora presente em mais da metade (57,8%)
desses domicilios. Enquanto isso, o tablet ficou na terceira posicdo (17,8%).
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Figura 2: Percentual de domicilios com acesso a internet, segundo o equipamento utilizado.
Fonte: Agéncia IBGE Noticias (2018).

A Figura 3 mostra que os individuos cuja faixa etaria esta entre 14 a 39 anos sdo os que mais utilizam a
internet, segundo pesquisa realizada pelo IBGE entre 2016 e 2017. Isso indica que a maioria da populagao
tem acesso a internet e que essa maioria utiliza celular para realizar os acessos a rede. Os adolescentes
e os adultos jovens sdo os que mais fazem o uso da internet. Logo, pode-se considerar que grande parte
dos estudantes possui um celular e por meio dele acessam a internet, seja para redes sociais, jogos, vide-
os, bate-papo etc. Portanto, o celular que os jovens tanto levam para a escola pode ser um grande aliado
ao processo educacional, se usado para fins pedagogicos.

Figura 3: Percentual de pessoas que utilizaram internet, segundo os grupos de idade.
Fonte: Agéncia IBGE Noticias (2018).

1.2.0 Uso das TIC pelos Professores

Devido ao desenvolvimento de novas ferramentas tecnolégicas e a sujei¢ao dos alunos a sua utilizagcdo
no ambito educacional, como projetores, computadores com softwares e aplicativos educacionais etc., o
professor carece de qualificacdo, atualizando seus conhecimentos de comunicagdo e informacgdo. A esco-
la por sua vez ndo deve isentar-se dessa inser¢cdo no mundo digital; pelo contrario, deve investir e apoiar
os seus profissionais de educacgdo.
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A escola tem se tornado um ambiente inovador e de debate de novos ideais no que se refere a conhe-
cimento e comunicacdo; portanto é papel da instituicdo refletir e proporcionar agentes tecnolégicos em
prol da melhoria educacional. Assim sendo, a instituicdo deve refletir sobre uma maneira de trabalhar o
saber com as tecnologias disponiveis e envolventes. Mas, segundo Melo (2007), para propiciar a utilizagao
dessas fontes tecnoldgicas é necessario que o professor tenha conhecimento na area de informatica, pois
a tecnologia esta em constante aperfeicoamento.

Segundo Serra (2009), as escolas dificilmente irdo exigir tal formagdo tecnolégica de seus professores,
contudo os educadores que ndo se adequarem nem buscarem dominio dessa area terdo suas fontes de
informacdes cientificas cada vez mais carentes de conteldo. Portanto, ter um conhecimento razoavel
para saber utilizar um software ou uma TIC que ajude a promover a aquisi¢do de conhecimento em suas
aulas é interessante para os alunos e para renovagao das metodologias de ensino.

A existéncia de TIC na conjuntura educacional desafia o docente a reexaminar e expandir seu conhe-
cimento em prol de encarar novas situagdes, fomentando questdes que estdo além de uma simples or-
ganizacao ou mudanca de habito em sala de aula. Envolve muitas vezes o espaco, a carga de trabalho, a
relacao professor-aluno, as emoc¢des etc. Segundo Mussolini (2004), o professor

deve refletir sobre aspectos como a escolha do conteddo e dos softwa-
res adequados a atividade que ird desenvolver na aula, a disposi¢do dos

alunos frente a essa nova situacdo e a maneira de utilizar tal software
(MUSSOLINI, 2004, p. 13).

Muitos profissionais da area de educag¢do acreditam que, para utilizar as TIC, devem ser altamente quali-
ficados, o que acaba gerando inseguranga e medo. Mas o professor que de fato queira tirar vantagem dessa
ferramenta tecnolégica tera que enfrentar os desafios e sair de sua zona de conforto, s6 assim melhorara
sua autoestima e confianga, tornando-se um orientador de atividades, levando os estudantes a questionar,
investigar, argumentar e interagir com os diferentes conteldos didaticos (MARIN; PENTEADO, 2011).

1.3. O Ensino de Quimica com o Uso de TIC

A Quimica é uma ciéncia experimental, o que requer atividades praticas experimentais para que seus
fendémenos sejam bem entendidos. Em sala de aula é ensinada a parte teérica; entretanto, sem algo prati-
co o aluno nem sempre consegue relacionar o que aprendeu com o seu dia a dia. Visto que a maior parte
das institui¢des ndo possui infraestrutura nem verbas para montar um laboratério, é necessario que o
professor lance mado de outras metodologias de ensino. Muitos realizam experiéncias com materiais al-
ternativos ou levam jogos didaticos, o que j& tem se mostrado muito impactante e atrativo (DIONIZIO et
al., 2014; DIONIZIO, 2018; PEREIRA et al., 2018), mas utilizar algo tecnologico, como os proprios celulares
dos quais eles ndo se separam, seria algo surpreendente, inovador e muito estimulante para os jovens.

Apesar de a Quimica ter seu lado experimental, possui também um lado microscépico, que muitas ve-
zes ndo é bem compreendido pelos alunos por ndo poderem visualizar, tornando-se algo abstrato. Muitos
principios utilizados para esclarecer fatos como rea¢des quimicas ou até mesmo uma representagao visual
de orbitais atdmicos, ressonancia magnética nuclear ou espectroscopias necessitam de um modelo que
pode ser facilitado com softwares, ou seja, tecnologias podem ser usadas a favor das explicagdes quimicas.

Para utilizar as TIC como aliadas no processo de ensino-aprendizagem, é necessario que o professor
faca planejamento e diagnostico da turma. Conhecer as necessidades do publico-alvo é fundamental para
obter éxito no emprego da atividade e alcangar o objetivo principal, promover conhecimento. Saber do
gue a turma mais gosta, o que Ilhe chama mais a atencdo, se gostam de assistir a videos ou se preferem
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jogos, por exemplo. Também é essencial focar no contetdo que esta sendo trabalhado em sala no mo-
mento atual buscando sempre contextualizacdo dos assuntos e uma aprendizagem significativa. Segundo
Lima e Moita (2011),

a Quimica que nos circunda tem seus fundamentos negligenciados ao
ser ensinada na escola, porquanto, ndo raras vezes, é trabalhada su-
perficialmente, desconsiderando-se toda a sua abrangéncia. Porém, se
sua implantag¢ao for planejada, pode propiciar um conjunto de praticas
preestabelecidas que tém o propdsito de contribuir para que os alunos
se apropriem de conteldos sociais e culturais de maneira critica e cons-
trutiva (LIMA; MOITA, 2011, p. 133-134).

Segundo Tavares et al. (2013), a TIC pode aliar-se ao ensino de Quimica pelas diversas facetas que nela
existem. Com a tecnologia de um smartphone, como o Play Store, um aluno pode baixar diversos aplica-
tivos de Quimica que auxiliem seu estudo em sala de aula, através de um planejamento pedagogico feito
e mediado pelo profissional da educagdo. Pelo computador com acesso a internet, também é possivel
pesquisar paginas e programas que possuam finalidades didaticas que facilitem o aprendizado de deter-
minado conteudo. Videoaulas, jogos digitais, livros digitais, plataformas de ensino, blogs etc. sdo alguns
exemplos de materiais de apoio que as TIC podem fornecer.

Desse modo, muito mais do que inclusdo digital, o uso de TIC nas escolas possibilitara grande oportu-
nidade na vida dos seus alunos, promovendo inovagdo no processo de ensino-aprendizagem e agregando
valores tecnolégicos a sua vida estudantil.

2. Metodologia

Afim de encontrar TIC que possam ser utilizadas para facilitar o processo de ensino-aprendizagem, que
ja tenham ou nao atividade relatada para o ensino de Quimica, realizou-se um levantamento bibliografico
com o tema “TIC como ferramenta para o ensino-aprendizagem” e “TIC aplicadas ao ensino de Quimica”,
almejando encontrar na literatura pesquisadores que tenham comprovado a eficiéncia dessa ferramenta
na area da educagdo em Quimica. Buscou-se por relatos de experiéncia de professores que ja tenham
feito uso das TIC no ensino de Quimica para entdo divulgar plataformas e/ou aplicativos que possam ser
utilizados nas aulas e sejam de facil compreensao e aquisi¢do pelos alunos.

A consulta a literatura foi realizada por meio da internet e foram selecionados alguns referenciais para
andlise e apresentacdo de seus resultados, compreendendo como as TIC foram ou podem ser utilizadas,
servindo de apoio e fonte de consulta para professores da area de Quimica. Estdo listados aplicativos que
servem de suporte ao aluno na sala de aula e onde o professor pode encontra-los.

3. Resultados e Discussao

Ha uma gama de TIC que podem ser aliadas ao ensino durante as aulas de Quimica, tanto aplicativos
como plataformas. O Moodle, por exemplo, € um software livre de apoio a aprendizagem que serve para
gerir/iniciar um curso online; sua sigla significa Modular Object Oriented Distance LEarning. Esse sistema é
também conhecido como AVA (ambiente virtual de aprendizagem) e oferece aos professores condi¢do de
instituir e administrar cursos e disciplinas a distancia, por meio de atividades que exigem ac¢do do aluno,
como responder, discutir etc. ou recursos didaticos, como materiais para consulta, estruturados a partir
de um plano de ensino. O sistema pode ser utilizado em diversas plataformas que sejam capazes de exe-
cutar a linguagem php, como Unix, Linux e Windows, por exemplo (CLARO, 2008).

DIONIZIO, T.P.; DA SILVA, F.P. et al. h ‘ EaD em Foco, 2019; 9(1): e809




O Uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo como Ferramenta Educacional Aliada ao Ensino de Quimica

Souza e Ferreira (2016) utilizaram o AVA em uma disciplina de Quimica analitica na Universidade Fe-
deral do Espirito Santo. Durante o semestre de aula estavam disponiveis na plataforma para os alunos
videoaulas, lista de exercicios com resposta, videos, féruns, artigos e materiais de apoio, mostrando como
podem ser multiplas as maneiras de transmitir informac¢do e comunicar-se, compartilhando conhecimen-
tos entre professor e aluno e entre alunos. Uma avaliacdo positiva foi feita pelos pesquisadores, que
observaram uma média de 171 acessos por aluno durante o curso, corroborando a ideia de que as TIC
podem ser grandes aliadas ao ensino, possuindo muitas op¢des e um grande potencial.

Santos (2018) relata o uso do AVA como ferramenta didatica utilizada numa turma de curso técnico na
modalidade EJA. Inicialmente foi feita uma pesquisa social via questionario que os alunos responderam
para conhecer a realidade de acesso a internet da turma. Dentre os alunos que responderam ao questio-
nario, constatou-se que todos eles tinham acesso a internet de pelo menos um dispositivo em suas resi-
déncias e/ou no trabalho. Diante da aceitacdo da turma quanto a proposta de atividade e a constatagao
de que os alunos possuiam conhecimentos basicos para o uso da plataforma e navegacdo, elaborou-se
a Sala Virtual de Quimica na plataforma Moodle, disponibilizando diferentes recursos midiaticos, desen-
volvendo atividades didaticas e acompanhando o desempenho dos alunos. O periodo de ambientagdo
na plataforma durou 30 dias; de forma gradativa, os alunos foram conhecendo e adaptando-se as fun-
cionalidades do sistema. Em suma, embora houvesse algumas dificuldades de acesso e navegacdo na
plataforma, a atividade favoreceu o processo de aprendizagem dos discentes e atuou como ferramenta
de apoio presencial.

Existem muitas interfaces de comunicacdo e de contelido a serem utilizadas de modo pedagégico no
Moodle e possuem diversas formas de utilizacdo, que se adéquam ao plano de ensino-aprendizagem
adotado. Essas ferramentas permitem deixar o curso mais dindmico e tornam o ambiente mais interes-
sante (LEAO, 2015). Segue a lista de algumas interfaces disponiveis e a funcionalidade de cada uma delas
(LEITE, 2006).

« Forum: interface que fornece espago onde os usuarios podem visualizar o que os outros
fazem, podem discutir temas relativos ao contedido, com ou sem media¢do. Serve como
miniblog, em que o usudrio possui um tépico para criagdo de sua prépria pagina individual;
como wiki, que permite construir textos em grupo; como mural, permitindo que os alunos
exponham os trabalhos desenvolvidos; como espaco de reflexdo coletiva ou discussdo de
texto; como estudo de caso; como construgao de trabalhos ou projetos etc.

+ Chat: interface que permite comunicacdo escrita em tempo real entre mediadores e alu-
nos. E um espaco muito Util para sanar davidas ou bater papo com algum outro usudrio ou
professor da disciplina. A sessdo de chat pode ser marcada com ambos os agentes utiliza-
dores, com horario de inicio e fim definidos; seus registros ficam disponiveis para posterior
consulta.

+ Escolha ou enquete: interface que da oportunidade ao usuario de escolher uma unica
opg¢ao dentre uma lista definida pelo professor/mediador a partir de um questionamento.
Sdo muito utilizadas em coletas de opinido, inscrices em determinada atividade, identifica-
¢do de conhecimento prévio sobre tema especifico, entre outras, ndo permitindo respostas
abertas/discursivas por parte do aluno.

* Glossario: é uma interface colaborativa, ou seja, todos podem inserir itens. Permite, por-
tanto, que os participantes das atividades criem dicionarios de termos relacionados com a
disciplina; bases de dados documentais ou de arquivos; e galerias de imagens ou links que
podem ser facilmente pesquisados.

« Diario: interface que permite que o participante produza textos de reflexdo ou sintese de
aprendizagem orientados por um tutor/professor. O aluno toma nota de suas reflexdes,
aperfeicoando continuamente. A ferramenta é individual e é possivel a visualizagdo por ou-
tros usudrios. O professor pode adicionar comentarios de feedback e deixar suas considera-
¢Bes a cada anotagdo no diario.
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* Questionario: esta interface permite elaborar questdes com diferentes formatos de res-
posta (V ou F, escolha multipla, valores, resposta curta etc.); é também possivel escolher per-
guntas de forma aleatéria, realizar a correcdo automatica de respostas e exportar os dados
para planilha Excel. E muito utilizado como exercicio de fixacdo de contetidos trabalhados
ou para avaliacdo breve. Permite ainda autoriza¢do de resposta do mesmo questionario
varias vezes, caso o aluno deseje, aplicando ou ndo penalidades por tentativas de resposta.
Também é possivel permitir ou ndo o acesso dos alunos as respostas corretas.

+ Tarefa: é uma interface que permite ao professor ler, avaliar e comentar as produ¢des dos
alunos, deixando seu feedback. As notas ficam a disposi¢do para conhecimento do estudan-
te e o professor tem a opg¢ao de transferir os resultados para planilha Excel.

« Wiki: ¢ uma interface que permite confeccionar um texto em conjunto com os outros in-
tegrantes, em que todos podem editar e dar suas contribuicdes. Favorece a aprendizagem
em grupo, pois deve ser realizado em parcerias, e ndo individualmente. Essa tarefa exige
descri¢cdo concisa e clara da proposta de trabalho, podendo ser utilizada, por exemplo, para
a escrita de um artigo cientifico.

+ Licdo: interface que possibilita apresentar conteido em um modo atraente e flexivel, que
prenda a atencdo do aluno. Seu conteldo é disposto em determinado nimero de paginas,
onde ha sempre questdes e uma série de possiveis respostas. Dependendo da resposta,
passa para a préxima pagina ou é levado de volta a uma pagina anterior. As licdes podem
compor os processos de avaliacdo.

A plataforma Moodle ndo vem sendo aplicada apenas como ambiente de suporte ao ensino a distancia,
tem também apoiado cursos presenciais que oferecem material de estudo ou até mesmo ofertam algu-
mas disciplinas online. O Moodle é um sistema que possui uma das maiores bases de usuarios mundial-
mente, tendo 25 mil instala¢des, mais de 360 mil cursos e mais de 4 milh&es de alunos em 155 paises; é
a base educacional utilizada em diversas universidades. O sistema é muito potente e suporta milhares de
estudantes em uma Unica instalagao (SABBATINI, 2007).

H& também aplicativos ja criados e disponiveis que podem ser utilizados para auxiliar no ensino de Qui-
mica. Gandra et al. (2018), por exemplo, criaram um aplicativo (Figura 4) que pode ser utilizado pelos do-
centes durante as aulas para auxiliar no ensino de solu¢des quimicas. Os alunos podem baixar o aplicativo
facilmente no smartphone pelo “Play Store” e utilizar na resolu¢do de problemas. Esse software foi desen-
volvido pelo diagrama Modelo de Modelagem e possui cinco telas ao todo, dentre elas uma calculadora de
solugBes, uma de massa molecular e outra de diluicdo. Com o auxilio desse aplicativo a aprendizagem é
facilitada e uma utilidade é dada aos aparelhos celulares de que os alunos nao conseguem se desvincular.

Figura 4: Tela principal do aplicativo CalcQuimica.
Fonte: Gandra et al. (2018).

Uma pesquisa na loja virtual para Android, disponivel em smartphones, foi realizada por Oliveira et al.
(2016), encontrando mais de 130 aplicativos. Fez-se entdo uma selecdo utilizando critérios como gratui-
dade, nivel de satisfacdo, idioma etc., indicando nove softwares com conteddos relacionados a Quimica
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Organica: Quim Test, Quimica Organica |, Moléculas, Book, Substancias Quimicas, Fisica&Quimica, Hidro-
carbonetos, Fun¢8es Organicas, Nomenclatura. Todos eles podem ser utilizados gratuitamente por qual-
quer usuario e também auxiliam as aulas de Quimica, facilitando a aprendizagem dos conteldos.

Alguns professores possuem o habito de levar jogos para a sala de aula e ensinam Quimica por meio
da ludicidade, o que contribui e sempre faz muito sucesso entre os alunos (DIONIZIO et al., 2014; SOUZA,
2014; MATIAS et al., 2017). Entretanto, ja é possivel encontrar uma variedade deles na internet. Por exem-
plo, o professor Pierre Mothé Esteves, do Instituto de Quimica da UFRJ, desenvolveu um baralho quimico e
o disponibilizou por meio de um site (Figura 5), com o intuito de disseminar e democratizar o aprendizado

de Quimica de maneira ludica e divertida (acessivel em: www.jogos.ig.ufrj.br). No site os internautas tém
varias op¢des de jogos que remetem aos mais classicos de um baralho comum: paciéncia periédica, jogo
da membéria, buraco, sueca e black jack/21. Ao selecionar o nome do jogo as regras sdo dispostas para
utilizacao gratuita de qualquer um que queira jogar.

Figura 5: Tela inicial do site Jogos Educativos, do IQ-UFRJ.
Fonte: www.jogos.iq.ufrj.br.

A Universidade de S3o Paulo disponibiliza dois jogos online educativos, um de Quimica basica, que ver-
sa sobre Educa¢do Ambiental (Jogos de Quimica Ambiental), e outro sobre efeito estufa; o primeiro é um
pré-requisito para o segundo. Qualquer pessoa pode acessar e iniciar a jogada, disponivel em http://www.
usp.br/gambiental/jogosRegras.html. O jogo de Quimica basica (Figura 6) € composto por nove desafios
e trés blocos de perguntas relacionadas a Quimica basica, podendo ser aplicado aos alunos do 1° ano do
Ensino Médio; a medida que se acertam as perguntas o jogador vai avangando. Ao final da partida o siste-
ma gera uma senha que pode ser utilizada no jogo sobre o efeito estufa.
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Figura 6: Tela inicial do Jogo de Quimica basica disponivel no site da USP.
Fonte: http://www.usp.br/gambiental/jogogbasica.htm.

Ferreira (2016) apresenta sugestfes de aplicativos sobre jogos digitais, como o Xenubi (quiz sobre as-
suntos relacionados a tabela periédica), 2048 Chemistry (o desafio do jogo é organizar pares de elementos
de mesmo nuimero atdmico, e assim formar o elemento quimico consecutivo na tabela periddica), Apren-
der Quimica e jogo da forca (os estudantes tentam descobrir a palavra antes de completar a forca), dentre
outros. Todos estdo disponiveis no Play Store e sdo facilmente utilizaveis.

Lima e Moita (2011) trabalharam com o jogo digital Adivinhas da Tabela Periédica (Figura 7), acessivel
em: http://nautilus.fis.uc.pt/cec/jogosqui/adivinhas/index.html, com alunos do 3° ano do ensino médio

e, baseados numa pesquisa realizada com os alunos, puderam verificar que 67% deles afirmam que por
meio dos jogos eles aprenderam mais do que com os exercicios escritos; 11% consideram que os exerci-
cios escritos é que contribuem melhor para o ensino; 11% disseram que os dois instrumentos metodol6-
gicos auxiliam o aprendizado; e os outros 11% afirmaram que uma ferramenta completa a outra.

Figura 7: Tela inicial do Jogo Advinhas da tabela periédica.
Fonte: http://nautilus.fis.uc.pt/cec/jogosqui/adivinhas/index.html.

Como muitas instituicdes ndo possuem um laboratdrio de Quimica para realizacdo de atividades expe-
rimentais, o uso de um laboratério didatico virtual pode amparar essa auséncia e suprir as necessidades
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que um aluno pode ter de visualizar um experimento ou associar um fendmeno quimico com algo do seu
cotidiano. A iniciativa € da Universidade de Sao Paulo, que possui simuladores educacionais de Quimica
e Fisica disponiveis no site do LabVirt (http://www.labvirt.fe.usp.br/). Na Figura 8 pode-se observar um
simulador de sistemas heterogéneos, onde o aluno deve interagir sugerindo um processo de separacao

de mistura; com isso ele relembra o conteldo abordado em sala de aula.

Figura 8: Exemplo de simulador do LabVirt.
Fonte: Lima e Moita (2011).

Avideoaula também é uma estratégia promissora e muito utilizada para disponibilizar contetidos dida-
ticos aos participantes de um curso. Pesquisa aponta que o consumo de videos online no Brasil cresceu
135% entre os anos de 2014 e 2018: se em 2014 os brasileiros empregavam 8,1 horas semanais assistindo
avideos na internet, agora em 2018 j& gastam em torno de 19 horas semanais (IBGE, 2018). Essa pesquisa
foi realizada com pessoas cujas idades variavam entre 14 e 55 anos e pertenciam as mais diversas classes
sociais e regi6es do pais; isso comprova como as pessoas ja estdo habituadas a essa rotina de assistir
a videos na internet. Uma pesquisa rapida com a expressdo “videoaula de Quimica” no site do Youtube
apresentou centenas de videos que podem ser utilizados como apoio as aulas, uma vez que podem ser
visualizadas aulas tedricas, aulas praticas e resolu¢ao de exercicios dos mais diversos niveis, entre outros.

Silva et al. (2012) aplicaram uma sequéncia didatica em turmas de 1° ano do ensino médio de duas es-
colas da rede publica de ensino na qual incluiram o uso e a discussao de videos sobre o tema “vidros” de
forma histérica e contextualizada. Os alunos foram avaliados posteriormente por meio de questionarios,
0 que permitiu concluir que o uso de videos representou um bom recurso didatico a ser utilizado em sala
de aula, promovendo uma aprendizagem significativa do tema abordado.

4. Consideracdes finais

A evolugdo do nimero de TIC em conjunto com o grande nimero de pessoas que possuem acesso a
internet, seja por meio de um computador pessoal, de um celular ou até mesmo da sala de informatica da
escola, tem fortalecido a inclusdo digital e ampliado a quantidade de recursos metodolégicos possiveis ao
ensino de Quimica, facilitando a aprendizagem e fortalecendo as a¢8es pedagdgicas. O potencial desses
dispositivos traz muitas vantagens se utilizado de maneira planejada e bem pensada.

A aplicabilidade de diversas TIC disponiveis tem tido sucesso e tem sido bem recebidas pelos alunos,
j& que sdo amantes das tecnologias. Aplicativos de jogos, tabela periéddica, calculadoras quimicas, dese-
nhos de moléculas diversas tém auxiliado as aulas, tornando-as mais atrativas e, consequentemente,
mais significativas. O uso desses aplicativos aliados ao ensino de Quimica tem trazido mais descontracdo,
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interacdo, diversdo, interesse e inovacao para as aulas de Quimica, garantindo um aprendizado mais con-
textualizado e efetivo.

E forte a tendéncia de que a interatividade e a mobilidade v3o se tornando abrangentes e é interes-
sante ao professor se adequar a essas mudancas e procurar atualizar-se, buscando praticas pedagégicas
digitais. Esta na hora de reconhecer e ressignificar esses dispositivos moveis, aliando-os aos inimeros
aplicativos da area de Educacdo Quimica que vém sendo criados em prol da melhoria da qualidade edu-
cacional. Essa ferramenta veio a tona como forma de garantir essa vantagem e tem sido uma estratégia
de engajamento digital. Além de serem consideradas divertidas e interativas, as TIC ajudam a estimular os
individuos a mudancas comportamentais, a ampliagdo de suas habilidades e a inovagao.

Referéncias

AGENCIA IBGE NOTICIAS. PNAD Continua TIC 2016: 94,2% das pessoas que utilizaram a Internet o fize-
ram para trocar mensagens. Estatisticas Sociais, 2018. Disponivel em: <https://agenciadenoti-
cias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/20073-pnad-conti-

nua-tic-2016-94-2-das-pessoas-que-utilizaram-a-internet-o-fizeram-para-trocar-mensagens>. Acesso
em: 23 jan. 2019.

AGENCIA IBGE NOTICIAS. PNAD Continua TIC 2017: internet chega a trés em cada quatro domicilios do
pais. Estatisticas Sociais, 2018. Disponivel em: <https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sa-

la-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/23445-pnad-continua-tic-2017-internet-chega-a-
tres-em-cada-quatro-domicilios-do-pais>. Acesso em: 23 jan. 2019.

BRASIL. MEC. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: MEC/Semtec, 1999.

CLARO, M. O que é Moodle?. Moodle Livre, 2008. Disponivel em: <https://www.moodlelivre.com.br/tuto-
riais-e-dicas/974-o0-que-e-moodle>. Acesso em: 03 jan. 2019.

DIONIZIO, T. P. Uno da Quimica: conhecendo os elementos quimicos por meio de um jogo de cartas.
Educacdo Publica, v. 18, p. 1-6, 2018. Disponivel em: <https://educacaopublica.cederj.edu.br/arti-
g0s/18/14/Idquo-uno-da-qumica-rdquo-conhecendo-os-elementos-qumicos-por-meio-de-um-jogo-

de-cartas>. Acesso em: 15 dez. 2018.

DIONIZIO, T. P.; NASCIMENTO, R. S.; MONTEIRO, C. V. O.; CASTRO, D. L. O jogo ‘A Caminho da Sustenta-
bilidade’: uma proposta de atividade ludica desenvolvida pelo PIBID IFR] - Campus Nil6polis. In: 54°
CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA, 2014, Natal. Anais... 2014.

FERREIRA, T. V. Investigacdo sobre o uso dos dispositivos méveis por professores de Quimica nas
escolas publicas de Foz do Iguacu (PR): realidades e desafios. 86 f. (Trabalho de Conclusao de Cur-
so). Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e da Natureza, Universidade Federal da Integra¢do
Latino-Americana. Foz do Iguacu, 2016.

FERREIRA, L. H.; HARTWIG, D. R.; OLIVEIRA, R. C. Ensino experimental de Quimica: uma abordagem inves-
tigativa contextualizada. Quimica Nova na Escola, v. 32, n. 2, p. 101-106, 2010.

GANDRA, L. P.; SILVA, G. R.; PEREIRA, G. P.; SANTOS, G. H. Desafios docentes na producdo de tecnologias edu-
cacionais: aplicativo em Android para ensino de solu¢es quimicas. Revista Cognosis, v. 3, p. 11-24, 2018.

KRASILCHIK, M. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sdo Paulo em Perspectiva, v. 14, n.
1, p. 85-93, 2000.

DIONIZIO, T.P.; DA SILVA, F.P. et al. a ‘ EaD em Foco, 2019; 9(1): e809


https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/20073-pnad-continua-tic-2016-94-2-das-pessoas-que-utilizaram-a-internet-o-fizeram-para-trocar-mensagens
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/20073-pnad-continua-tic-2016-94-2-das-pessoas-que-utilizaram-a-internet-o-fizeram-para-trocar-mensagens
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/20073-pnad-continua-tic-2016-94-2-das-pessoas-que-utilizaram-a-internet-o-fizeram-para-trocar-mensagens
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/23445-pnad-continua-tic-2017-internet-chega-a-tres-em-cada-quatro-domicilios-do-pais
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/23445-pnad-continua-tic-2017-internet-chega-a-tres-em-cada-quatro-domicilios-do-pais
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/23445-pnad-continua-tic-2017-internet-chega-a-tres-em-cada-quatro-domicilios-do-pais
https://www.moodlelivre.com.br/tutoriais-e-dicas/974-o-que-e-moodle
https://www.moodlelivre.com.br/tutoriais-e-dicas/974-o-que-e-moodle
https://educacaopublica.cederj.edu.br/artigos/18/14/ldquo-uno-da-qumica-rdquo-conhecendo-os-elementos-qumicos-por-meio-de-um-jogo-de-cartas
https://educacaopublica.cederj.edu.br/artigos/18/14/ldquo-uno-da-qumica-rdquo-conhecendo-os-elementos-qumicos-por-meio-de-um-jogo-de-cartas
https://educacaopublica.cederj.edu.br/artigos/18/14/ldquo-uno-da-qumica-rdquo-conhecendo-os-elementos-qumicos-por-meio-de-um-jogo-de-cartas

O Uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo como Ferramenta Educacional Aliada ao Ensino de Quimica

LEAO, J. A. As ferramentas de interacdo do ambiente virtual de aprendizagem: instrumentos que viabilizam
as inter-relagdes entre professores e alunos. Gestao Universitaria, 2015. Disponivel em: <http://ges-
taouniversitaria.com.br/artigos/as-ferramentas-de-interacao-do-ambiente-virtual-de-aprendizagem

-instrumentos-que-viabilizam-as-inter-relacoes-entre-professores-e-alunos>. Acesso em: 03 jan. 2019.

LEITE, T. M. O ambiente virtual de aprendizagem Moodle na pratica docente: contelidos pedagogicos. La-

boratério de Educacdo a Distancia - Unifesp, 2006. Disponivel em: <http://www.pucrs.br/ciencias/
viali/tic_literatura/artigos/ava/textomoodlevvirtual.pdf>. Acesso: 03 jan. 2019.

LIMA, E. R. P. O.; MOITA, F. M. G. S. C. A tecnologia e o ensino de Quimica: jogos digitais como inter-
face metodolégica. Campina Grande: Ed. UEPB, 2011. Disponivel em: <http://books.scielo.org/id/6p-
dyn/06>. Acesso em: 29 jan. 2019.

MARIN, D.; PENTEADO, M. G. Professores que utilizam tecnologia de informacdo e comunicacao para en-
sinar Calculo. Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v. 13, n. 3, p. 527-546, 2011.

MATIAS, F. S.; NASCIMENTO, F. T.; SALES, L. L. M. Jogos ludicos como ferramenta no ensino de Quimica:
teoria versus pratica. Revista de Pesquisa Interdisciplinar, n. 2, suplementar, p. 452-464, 2017.

MUSSOLINI, A. F. Reflexdes de futuros professores de Matematica sobre uma pratica educativa uti-
lizando planilhas eletrénicas. Dissertacdo (Mestrado em Educa¢do Matematica) - Instituto de Geo-
ciéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, 2004.

OLIVEIRA, F. C.; SOUTO, D. L. P.; CARVALHO, J. W. P. Sele¢do e andlise de aplicativos com potencial para o
ensino de Quimica Organica. Tecnologias na Educacao, n. 8, v. 17, Dez. 2016.

POZO, J. I.; CRESPO, M. A. G. Aprendizagem e o ensino de Ciéncias: do conhecimento cotidiano ao conheci-
mento cientifico. In: . Mudando as atitudes dos alunos perante a ciéncia. 5. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2009. p. 32.

SABBATINI, R. M. E. Ambiente de ensino e aprendizagem via internet: a plataforma Moodle. Instituto
EduMed, 2007. Disponivel em: <http://www.ead.edumed.org.br/file.php/1/PlataformaMoodle.pdf>.
Acesso em: 03 jan. 2019.

SANTOS, D. P. O uso de TIC no ensino de Quimica: redefinindo praticas educativas na Educa¢do de Jovens
e Adultos no curso técnico de Secretaria Escolar do IFG - Campus Anapolis. Anais do Congresso
Internacional de Educac¢do e Tecnologias, Universidade Federal de Sdo Carlos, 2018. Disponivel
em: <http://cietenped.ufscar.br/submissao/index.php/2018/article/download/540/65/>. Acesso em
28 ago. 2019.

SILVA, J. L.; SILVA, D. A.; MARTINI, C.; DOMINGOS, D. C. A,; LEAL, P. G. BENEDETTI FILHO, E.; FIORUCCI, A.
R. A utilizagdo de videos didaticos nas aulas de Quimica do ensino médio para abordagem histérica e
contextualizada do tema vidros. Quimica Nova na Escola, v. 34, p. 189-200, 2012.

SILVA, P. F.; SILVA, T. P.; SILVA, G. N. StudyLab: Construc¢do e avaliacdo de um aplicativo para auxiliar o
Ensino de Quimica por professores da educacdo basica. Tecnologias na Educagao, v. 7, n. 13. p. 1-11,
2013.

SOUZA, A. C. L.; CASTRO, D. L.; CARDOSO, S. P. Jogando e aprendendo Quimica com o PIBID do IFR]. Sdo
Paulo: Nelpa, 2014.

SOUZA, D. S.; DIONIZIO, T. P.; SILVA, F. P.; MOURA, F. D. Educacdo Ambiental como tema gerador de pro-
postas didaticas para o Ensino Fundamental 1° ciclo. 58° CONGRESSO BRASILEIRO DE QUIMICA, 2018,
Sédo Luis. Anais... 58° CBQ, 2018.

DIONIZIO, T.P.; DA SILVA, F.P. et al. m ‘ EaD em Foco, 2019; 9(1): e809


http://gestaouniversitaria.com.br/artigos/as-ferramentas-de-interacao-do-ambiente-virtual-de-aprendizagem-instrumentos-que-viabilizam-as-inter-relacoes-entre-professores-e-alunos
http://gestaouniversitaria.com.br/artigos/as-ferramentas-de-interacao-do-ambiente-virtual-de-aprendizagem-instrumentos-que-viabilizam-as-inter-relacoes-entre-professores-e-alunos
http://gestaouniversitaria.com.br/artigos/as-ferramentas-de-interacao-do-ambiente-virtual-de-aprendizagem-instrumentos-que-viabilizam-as-inter-relacoes-entre-professores-e-alunos
http://www.pucrs.br/ciencias/viali/tic_literatura/artigos/ava/textomoodlevvirtual.pdf
http://www.pucrs.br/ciencias/viali/tic_literatura/artigos/ava/textomoodlevvirtual.pdf
http://books.scielo.org/id/6pdyn/06
http://books.scielo.org/id/6pdyn/06
http://www.ead.edumed.org.br/file.php/1/PlataformaMoodle.pdf
http://cietenped.ufscar.br/submissao/index.php/2018/article/download/540/65/

O Uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo como Ferramenta Educacional Aliada ao Ensino de Quimica

SOUZA, T. G.; FERREIRA, R. Q. Considerag¢des gerais sobre o uso do ambiente virtual de aprendizagem no
ensino de Quimica Analitica. Rev. Virtual Quim., v. 8(3), p. 992-1003, 2016.

TAVARES, R.; SOUZA, R. O. O.; CORREIA, A. O. Um estudo sobre a “TIC" e o ensino da Quimica. Revista
Geintec, v. 3, n. 5, p. 155-167, 2013.

DIONIZIO, T.P.; DA SILVA, F.P. et al. h EaD em Foco, 2019; 9(1): e809



