o,
@ EAD | EM FOCO

REVISTA CIENTIFICA EM EDUCAGAO A DISTANCIA

DESENVOLVIMENTO DE MATERIAL MULTIMIDIA NO ENSINO DE BIOLOGIA

Marlene Benchimol | marlenebenchimol@gmail.com
Doutora pela UFRJ em Ciéncias (Biofisica). Professora de Biologia Celular pela UFRJ e professora titular da Universidade Santa

Ursula. Docente concursada da Fundacao CECIERJ.

Marianna Augusta Ferrari do Outeiro Bernstein | outeirobernstein@yahoo.com
Doutora em Ciéncias pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ. Académico IV/Desenhista Instrucional — Web Biologia
da Fundacéo CECIERJ.

Rodrigo Alcantara de Carvalho | rodrigo.cederj@gmail.com
Mestre em Ciéncias pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro — UFRRJ. Académico Ill/Desenhista Instrucional — Web Biologia
da Fundacao CECIERJ.

Dirceu Esdras Teixeira | esdras@biogmed.uftj.br
Doutorando em Educagéo, Difusao e Gestao em Biociéncias pela Universidade Federal do Rio de Janeiro. Académico IV/Desenhista
Instrucional — Web Biologia da Fundagao CECIERJ.

Resumo

Apresentamos uma metodologia de producao de aulas multimidia para estudantes do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, na modalidade semipresencial. Nosso método tem como base um contetido disponibilizado
sob a forma de animagbes interativas. Através de uma navegacao linear, o aluno possui pleno controle do an-
damento da aula, tendo como estimulos a riqueza visual e a interatividade, permitindo caminhar no seu préprio
tempo até a completa compreensao do contetido. Este contetido se apresenta em uma linguagem coloquial
simulando a presenca de um professor competente e simpatico, além de descomplicado. Toda a estrutura da
aula é fundamentada no construtivismo e no cognitivismo e cada um dos aspectos envolvidos na producao do
material multimidia, como cores, tipografia, animacdes, analogias e bom humor sao utilizados como estratégias
motivadoras e facilitadoras do processo de aprendizado. Uma equipe especializada na producéao gréfica, acom-
panhada de pds-graduados em biociéncias, revisores de portugués e de contetido produz cada aula, discutindo
aspectos relevantes do ensino-aprendizagem. O resultado é um material multimidia rico, disponibilizado em CD
e/ou online, que permite que o aluno aprenda sozinho.

Palavras-chave
Biologia. Ensino a distancia. Aulas pela web. Animagdes no ensino de Biologia.
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DEVELOPING MULTIMEDIA MATERIAL FOR
TEACHING BIOLOGY

Abstract

Here we present a method for producing multime-
dia lessons for Biological Sciences distance undergra-
duate students, based on content presented in an in-
teractive animation form. Through linear navigation,
the student has full control of the lesson’s progress,
with the aid of visual richness and interactivity, ena-
bling progress in his own time, until full mastery of
the content is achieved. The material is presented
in colloquial language, simulating the presence of a
competent, friendly and straightforward teacher. The
entire class structure is based on constructivism and
cognitivism and each aspect involved in the produc-
tion of multimedia material, such as color, typogra-
phy, animation, analogies and humor, is used as a
motivational and facilitating strategy for the learning
process. A graphic production team, assisted by life
sciences graduates and editors of Portuguese and of
content, produces each class, discussing relevant as-
pects of teaching/learning. The result is a rich multi-
media material, available on CD and/or online, whi-
ch allows the student to learn on his own.

Keywords
Biology. Distance learning. Online classroom.

Animation in Biology teaching.

1. Introducao

O desenvolvimento tecnolégico e cultural que
vivenciamos atualmente torna evidente a necessi-
dade de reinventar a forma de ensinar e aprender.
Educar com novas tecnologias é um desafio que
demonstra cada vez mais a necessidade de ser en-
frentado com profundidade.

O surgimento de novas tecnologias da informagao
e computacao nos processos de mudanca social e
cultural no cenério da sociedade apresenta conse-
quéncias tanto para a pratica docente como para o
processo de aprendizagem.
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1.1. EAD

A Educacao a Distancia (EAD) vem se apresentan-
do como uma modalidade alternativa de aprendiza-
gem, que utiliza novas Tecnologias de Informacao e
Comunicacao (TICs) como possibilidade de interagao
no ambiente virtual. As multiplas possibilidades de
relagbes presentes na rede potencializam uma “nova
relacdo com o saber” (LEVY, 1999).

Assim como Roberts detectara em 1996, o nimero
de instituicoes que oferecem algum tipo de educacéo a
distancia no mundo ainda cresce constantemente.

No Brasil, a educacao a distancia alcancou, com a
Lei 9.394, de dezembro de 1996, o status de moda-
lidade plenamente integrada ao sistema de ensino. A
Lei de Diretrizes e Bases legitimou a Educacao a Dis-
tancia, conferindo aos cursos a distancia valor legal
equivalente ao dos cursos presenciais.

Atualmente, o Brasil possui 207 instituicbes cre-
denciadas junto ao MEC para Educacéo a Distancia,
sendo que 88 destas instituicoes se encontram na Re-
giao Sudeste, organizadas em 2.131 polos de apoio
presencial (SIEAD, 2009).

1.2. A Fundacao CECIERJ e o Consorcio
CEDERJ

No Estado do Rio de Janeiro, ha 22 instituicbes
organizadas em 333 polos de apoio presencial (SIE-
AD, 2009); dentre estas instituicbes estd um con-
sércio que retine o Governo do Estado do Rio de
Janeiro através da Fundacao Centro de Ciéncias e
Educacao a Distancia do Estado do Rio de Janeiro
(CECIERJ) e as seis universidades publicas sedia-
das no Estado: a Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ), Universidade Estadual do Nor-
te Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), Universidade
Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Univer-
sidade Federal Fluminense (UFF) e a Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).

A elaboracédo do Consércio CEDERJ ocorreu em
1999, através de uma comissdo formada por dois
membros de cada universidade junto a Secretaria de
Estado de Ciéncia e Tecnologia (SECT). A assinatura
de um documento pelo governador do Estado do Rio
de Janeiro e pelos reitores das Universidades Consor-
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ciadas, no dia 26 de janeiro de 2000, efetivou a con-
solidacao dos alicerces do Consércio CEDERJ.

O consércio CEDERJ vem servindo de modelo em
todo o Brasil, inclusive inspirando acées do MEC no
fomento ao Ensino Superior a Distancia e a Univer-
sidade Aberta do Brasil (UAB). O consércio faz parte
da Fundacao CECIERJ, juntamente com a Divulgagao
Cientifica e a Extensao.

O CEDERYJ, aliado as prefeituras municipais que se-
diam polos regionais, objetiva contribuir para a inte-
riorizacao do Ensino Superior publico, gratuito e de
qualidade no Estado do Rio de Janeiro, aumentando
a oferta de vagas em cursos de graduacéao e pés-gra-
duacédo e valendo-se da Educacdo a Distancia, que
permite o ingresso de individuos excluidos do proces-
so educacional superior puiblico pela dificuldade de
acesso ou pela indisponibilidade de tempo para cum-
prir com os horérios tradicionais de aula.

No Consorcio CEDERJ, a competéncia académica
dos cursos esté a cargo dos docentes das universida-
des, que preparam o projeto politico e pedagdgico dos
cursos, o conteido do material didatico, cuidam da
tutoria e da avaliagao.

A Fundacao CECIERJ é responséavel pela producao
do material didéatico, pela gestao operacional da meto-
dologia de EAD e pela montagem e operacionalizacao
dos polos regionais.

No contexto especifico da producao de material di-
datico, as pesquisas demonstram que cada vez mais
os alunos almejam uma experiéncia de aprendizado
interativo, que integre diferentes midias.

1.3. O estimulo visual na EAD

Historicamente, podemos perceber que a edu-
cacao enfatiza o aprendizado verbal enquanto o
interesse no aprendizado visual é deixado para
tras. Mas hoje em dia, a quantidade de informacao
adquirida através de meios visuais, a habilidade
de compreender, avaliar e produzir representacoes
visuais se tornou de grande importancia na educa-
cao (FERK et al., 2003).

Segundo Mayer et al. (1996), as representagoes
visuais sao capazes de atrair a atencao e manter a
motivacao, provendo um meio adicional de repre-
sentar a informagao e uma forma mais rapida de ob-
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ter o conhecimento que nao pode ser vislumbrado
utilizando-se somente do texto. Mathewson (1999)
considera as representacoes visuais fundamentais na
comunicacao de conceitos cientificos, por proverem
formas de tornar visiveis fenémenos que nao podem
ser observados a olho nu. Buckley (2000) caminha
ao encontro deste pensamento, afirmando que as re-
presentagdes visuais ilustram fenémenos invisiveis ou
abstratos que nao podem ser observados ou experi-
mentados diretamente.

O trabalho de Peeck (1993) é mais especifico ao
considerar que as representacdes visuais aumentam
a retencao da informacédo associada ao texto, e Roth
et al. (1999) vai além, ao considerar que tais repre-
sentacOes visuais aumentam a solugdo de problemas
e facilitam a integracdo de novos conhecimentos com
conhecimentos previamente adquiridos.

Pesquisas tém demonstrado que animagdes com-
putacionais podem facilitar a aprendizagem dos alu-
nos para diversos temas de grande complexidade
(SANGER et al., 2001).

1.4. Nosso objetivo

No nosso trabalho, buscamos produzir aulas base-
adas em objetos de aprendizagem que combinando
animacgoes, textos, ilustragcoes, fotografias, clipes de
video, som, descricoes de hipertexto e links de atalho
para a internet tornam-se verdadeiramente um recur-
so multimidia.

Nosso desafio é buscar uma ampla interagao entre o
aluno e o objeto de aprendizagem, motivando-o com
animagbes de facil navegagao, atividades interessan-
tes, interatividade, usabilidade e design envolvente,
de forma que os objetivos educacionais possam ser
alcancados.

Este trabalho objetiva apresentar os passos neces-
sarios para a producao de um material de uso dida-
tico para a Web, onde elementos essenciais devem
ser respeitados, como a linguagem visual e escrita,
temporalidade, qualidade das imagens, adequagao
de cores, seguimento das etapas necessarias para a
consolidacao de aprendizagem, utilizacao de con-
ceitos reais ja vivenciados pelo aprendiz, utiliza-
cao de analogias e exemplos praticos, entre outros
importantes elementos. Vamos, a seguir, apresentar
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como trabalhamos na Web para a producao de aulas
de Biologia para cursos de graduacao em Ciéncias
Biolégicas a distancia. E importante enfatizar que os
conceitos béasicos aqui apresentados podem ser utili-
zados em qualquer outro tipo de ensino, seja de Ma-
tematica, Fisica, Quimica ou Pedagogia.

2. Metodologia

2.1. O elemento humano

Na Fundacéao Centro de Ciéncias e Educacao
Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro
produzimos aulas para alunos de graduacao, tanto
online, como em CDs. Para o processo de produ-
cao das aulas de Biologia para EAD contamos com
uma equipe multidisciplinar da qual fazem parte
professores universitarios de areas especificas, de-
signers e pessoal de apoio, tal como revisores de
contetdo e de portugués (Tabela 1). A instituicao
tem desenvolvido ao longo dos anos material di-
datico para Web com qualidade de imagem e um
design visual envolvente.

Nossa experiéncia demonstra que algumas caracte-
risticas sao fundamentais para quem pretende traba-
lhar na producéo de material didatico multimidia, tais
como: criatividade, inovagao, responsabilidade, com-
prometimento, transparéncia, espirito de integragao e
abertura a trocas de experiéncias. Uma das principais
formas de desenvolvimento da equipe ocorre através
de cursos internos de atualizacéo e capacitacao, que
envolvem diversas areas e profissionais ligados ao pro-
cesso de producao.

2.2. O coordenador da equipe

Cabem ao coordenador do projeto o planejamento
e a organizacao da infraestrutura e das equipes de
projetos de EAD, planejamento das aulas, aprova-
cao e ajustes dos objetos de aprendizagem, discussao
e aprovacao do storyboard (roteiro) do desenhista
instrucional. Também cabe ao coordenador resolver
problemas de ordem administrativa e manter conta-
to com especialistas de contetido das areas especifi-
cas (adhocs) para aprovacao do material final, além
de outras atribuicoes.

Perfil desejavel: doutorado na area em que coorde-
na; prestigio para obtengéo de verbas junto a agén-
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cias financiadoras para apoio ao projeto, capaz de
estimular a equipe a realizar o seu melhor e saber
selecionar novos membros para a equipe que sejam
competentes; promover treinamento constante para
a evolucao de novas técnicas; boa interagao com os
superiores e coordenados.

Tabela 1: Resumo do perfil de uma equipe de produgao de material Web
com a principal fungao de cada cargo.

CARGO FUNCAO
Coordenador Orientagdo e desenvolvimento
Planejamento instrucional de material

didatico voltado para EAD

Desenho instrucional das
aulas Web

Roteirista ou desenhista

instrucional

Webdesigner (animador) Produgdo de animagdes 2D

e 3D
Webdesigner (HTML) Inclusdo das animagdes na
pagina em HTML
Ilustrador Realizar ilustragdes no

computador

Revisao do contetdo das aulas
Web

Revisor de portugués

Analista de Sistemas / Programac@o em ActionScript

Programador para adequacao do material

em FLASH

2.3. O roterista ou desenhista instrucional

Esse profissional pode receber diferentes designa-
¢oes, mas cabe a ele a tarefa de planejar e desenvolver
o desenho instrucional de aulas Web. Ele serd capaz
de, valendo-se de criatividade e competéncia acadé-
mica na area, fazer roteiros (storyboard) incluindo ai
elementos facilitadores de aprendizagem, tais como vi-
deos, animacoes, desenhos e textos, tudo isso da forma
mais didatica e sintética possivel. E importante que este
profissional tenha algum conhecimento da legislacao
de direitos autorais para evitar conflitos de interesses.
O dominio do idioma inglés e de técnicas pedagdgicas
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de Ensino a Distancia sdo essenciais, visto que, na Bio-
logia, a literatura especifica é na grande maioria escrita
em inglés. Deve ter disponibilidade e boa vontade para
auxiliar no treinamento e na capacitacdo de novos ro-
teiristas. O dominio dos programas como Word, Excel,
internet, correio eletrénico e conhecimentos basicos de
Flash sao muito desejaveis.

Perfil do desenhista instrucional na Web da Funda-
cao: Escolaridade: mestrado ou doutorado, criativida-
de, espirito de equipe, bom humor, responsabilidade e
respeito ao planejamento anual de atividades.

2.4. Webdesigner (animador)

O profissional que prepara as animagdes que foram
roteirizadas pelo desenhista instrucional utiliza com
total dominio o programa Adobe Flash ou outra fer-
ramenta de animacdes e ilustragdes, com velocidade
no preparo das animagdes. A capacidade de prepa-
rar jogos e exercicios usando o ActionScript se faz de
grande utilidade. Também é desejavel que possua do-
minio de alguma ferramenta para executar animagoes
em 3D, com velocidade e qualidade (ex: 3Ds MAX).
Os melhores profissionais da equipe sado convidados a
ministrar aulas para os demais componentes do gru-
po sobre as ferramentas descritas, de modo que todo
o grupo evolui com o passar do tempo, aumentando
enormemente a qualidade do trabalho e a interacao
entre os membros do grupo.

Perfil do animador: possuir ensino médio comple-
to e dominio dos seguintes programas: Flash/Pho-
toshop/Software de ilustracao vetorial/ActionScript/
Software 3D/Corel.

2.5. Webdesigner (HTML)

Um segundo profissional webdesigner é aquele que,
diferentemente do animador, se dedica a criacao e
producao de layouts para websites. E muito importan-
te que possua conhecimentos em Flash, Photoshop,
Dreamweaver, Corel Draw e PHP, além de experién-
cia com projetos de webdesign, criacdo para internet,
preparo de interfaces para sistemas e aplicacoes mul-
timidia. E este profissional que dé suporte a equipe de
programacao para a parte de design.

O perfil adequado de webdesigner (HTML) é aque-
le profissional com dominio dos seguintes programas:
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pacote Adobe Flash / Photoshop / Software de ilustra-
cao vetorial / ActionScript / Corel/ HTML.

2.6. Ilustrador

No preparo das aulas para a Web se faz necesséria a
produgao de desenhos originais para esquemas de even-
tos biolégicos, bem como de figuras humanas, animais
e plantas. Desse modo, é indispenséavel a presenca de
um ilustrador, que promovera a interface com os demais
membros da equipe. Sua fungao primordial serd a de
produzir ilustracoes originais e, desejavelmente, ani-
magoes utilizando o programa Adobe Flash. Também
caberd ao ilustrador promover o tratamento visual das
imagens, criar personagens e ter dominio da técnica de
desenho a mao livre e pintura para a produgao de mate-
rial multimidia para EAD. E indispenséavel o dominio da
técnica de desenhos com mesa digitalizadora (tablet).

O perfil desejavel para o ilustrador inclui o dominio
dos seguintes programas: Flash / Photoshop / Software
de ilustracao vetorial/Corel Draw.

2.7. Revisor de portugués

E de extrema importancia que haja o perfeito uso da
lingua portuguesa nos textos, legendas e baldes que
fardo parte do material de aulas para a Web. Desse
modo, a contratacdo de um revisor se faz indispensa-
vel. Além de possuir sélidos conhecimentos da lingua
portuguesa, de preferéncia com pés-graduagao em
Letras, deve ser experiente em revisdo de textos e ter
dominio do Flash, uma vez que as correcoes deverao
ocorrer dentro das animagdes no programa Flash. E
necessario um treinamento para se adequar a lingua-
gem Web uma vez que os textos para material impres-
so normalmente nao se aplicam a multimidia. A es-
colaridade minima para esta funcao é graduacao em
Letras. O perfil desejavel é que possua dominio dos
programas: Word, internet, correio eletrénico e conhe-
cimentos bésicos de Flash.

Na nossa equipe, damos o treinamento em correcao
de textos usando o Flash. Selecionamos novos reviso-
res dando um teste para correcao, em que se incluem,
além de erros ortograficos, erros de expressao, repe-
ticoes desnecessarias, mau-uso de expressoes, entre
outras irregularidades indesejaveis para uma compre-
ensao rapida e leve dos conceitos biolégicos.
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2.8. Analista de sistemas | Programador

No preparo de aulas Web, necessério se faz o profis-
sional analista de sistemas ou programador. Deve do-
minar a programagao em ActionScript para adequa-
cao do material em Flash. E desejavel, embora nao
obrigatdrio possuir o Ensino Superior.

Caberao ao programador a andlise e o desenvolvi-
mento de sistemas de pequena e média complexida-
des, além de realizar manutencao, aperfeicoamento de
sistemas e dominio das linguagens PHP, ActionScript
(Flash) e Java para internet. Também a manipulacao
e gestao de bancos de dados e dominio dos SGBDs
MySql e Postgres. O dominio da linguagem de consul-
ta a bancos de dados SQL e a criacao de elementos
internos deste em outras linguagens de programagao
sao também realizados pelo programador. Este pro-
fissional deve zelar para o bom funcionamento dos
servidores e sistemas do setor, bem como a previsao
e acertos de possiveis falhas, além da manutencéao e
backup de bancos de dados e sistemas junto a outras
equipes da instituicao.

O perfil desejavel é o dominio das linguagens de
programagao: PHP, ActionScript (Flash) e Java.

3. Do material permanente

3.1. Computador

A configuracdo minima de hardware utilizada pelos
webdesigners (animadores) é a de um microcomputa-
dor com processador Intel Core 2 Duo E-4600, com
4gb de memoéria ddr2 800, placa-mae para proces-
sador Intel, HD de 80gb sata2, hd de 250gb sataZ e
gravador de DVD, teclado e mouse 6ptico. Os progra-
mas inseridos sao: Windows XP, Autodesk 3Ds MAX,
Adobe Flash CS3, Poser, e outros softwares.

4. Plataforma

A plataforma é o local onde todo o contetido do
curso, assim como o material multimidia, é disponi-
bilizado para o aluno. Este ambiente é como se fosse
o “Campus da Universidade Virtual” onde o aluno
tem acesso as aulas, download de arquivos, quadro
de avisos, etc. A nova plataforma CEDERJ utiliza o
Sistema Quantum 3.0. Neste sistema, o professor tem
condigdes de apresentar suas aulas para estudo online
ou offline, administrar seus cursos, apresentar ques-

S
“-3:' E.AD | EM Foco

www.eademfoco.cecierj.edu.br

104 - 158

toes para avaliacdo, orientar seus alunos utilizando
ferramentas de comunicacao, tais como: e-mail, chat,
férum, mural, FAQ (perguntas mais frequentes), “tira”
davidas, colaboracao etc. A plataforma obedece ao
padrao internacional do W3C (World Wide Web Con-
sortium) que estabelece as diretrizes técnicas a serem
adotadas para a acessibilidade na Web.

5. Resultados e discussdo

Atualmente, sabe-se que a compreensao da reali-
dade pode se dar de vérias formas e em diferentes
graus de complexidade. Sendo assim, se faz necessa-
rio avaliar as formas de abordagem dos contetdos,
de forma que seja possivel atingir o maior nimero de
individuos interessados em aprender (REAL e SOU-
ZA, 2008).

Além dessa pluralidade de formas e complexida-
de, é importante levar em consideracao os diferentes
estilos de aprendizagem que um individuo pode uti-
lizar. Segundo Felder e Silverman (1988), esses es-
tilos sdo uma preferéncia caracteristica e dominante
na forma como as pessoas recebem e processam as
informacoes, considerando os estilos como habili-
dades passiveis de serem desenvolvidas. Alguns in-
dividuos podem tender a focalizar fatos, enquanto
outros podem preferir o aprendizado baseado em
teorias. Uns podem responder melhor a estimulos
visuais, enquanto outros necessitam de informagoes
verbais, sejam elas orais ou escritas. Ha ainda os
que possam preferir aprender de forma ativa, inte-
rativa, e aqueles que optem por uma abordagem
individual, introspectiva.

O desenvolvimento de Tecnologias de Informacao
e Comunicagao (TICs) tem possibilitado o desenvol-
vimento de cursos de graduacao a distancia de exce-
lente nivel de qualidade e comparavel aos melhores
cursos presenciais. Essas tecnologias sdo importantes
nao sé para a comunicagao com os alunos, mas tam-
bém para a producao de material didatico aplicado a
esses cursos. Assim, buscamos desenvolver um mate-
rial baseado no uso dessas tecnologias, que possa ser
atil na maioria dos estilos de aprendizagem que um
individuo possa escolher.

O material produzido para as aulas Web do curso
de Ciéncias Bioldgicas possui caracteristicas bas-

Revista EAD em Foco - n® 1 - vol.1 - Rio de Janeiro - abril/outubro 2010



2
@:‘ E.AD | EM Foco

tante particulares e busca complementar o material
impresso utilizado nas diferentes disciplinas e ser
um potente instrumento de ensino-aprendizagem.
Por ser um material principalmente voltado para
EAD, precisa ser atraente, capaz de prender a aten-
cao do aluno e explicativo por si s6. E importante
lembrar que como o aluno esta a distancia, o pro-
fessor nao esta presente para estimula-lo e manté-
lo concentrado no estudo e nem para fornecer ex-
plicac6es imediatas sobre o contetido apresentado.
Desse modo, ndo pode gerar davidas, nem de na-
vegacao nem de contetdo. Além disso, deve man-
ter o aluno ocupado, interagindo com a tela e nao
um simples espectador como ocorre, por exemplo,
quando se assiste a um filme.

Dentre as caracteristicas principais do material po-
demos citar: o controle de navegacao por parte do
aluno, congregacao de diferentes recursos audiovisu-
ais, linguagem adaptada, aproximagao com o coti-
diano do aluno, humanizacao, humor, uso de ana-
logias e ludicidade na explicagdo de conceitos e a
concretizacao do abstrato.

No nosso trabalho, sdo produzidas animagodes uti-
lizando o que ha de mais moderno em tecnologias e
midias de animagbes 2D e 3D como Autodesk 3Ds
MAX, Cinema 4D, Hexagon, Maya, Poser, e outros
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softwares que geram objetos importados para o
Adobe Flash CS3 que é o arquivo final da anima-
cao, gerenciada por paginas em HTML. Todos os
videos e animacoes 3D, antes de serem importados,
sao convertidos em formato de arquivo FLV (Flash
Video). E um dos formatos de arquivo mais popu-
lares encontrados na internet devido a qualidade e
serem geralmente muito pequenos.

5.1. Estrutura de uma aula

5.1.1. O video de apresentacao

Todo o material possui uma identidade em ter-
mos de estrutura (Figura 1). No primeiro momen-
to, o aluno tem a possibilidade de assistir a um pe-
queno video de apresentacdo do contetido. Neste
video, gravado por um professor, sdo mostrados os
principais pontos da aula e, de certa forma, tem
o objetivo de humanizé-la, pois o aluno “verd” o
rosto de um professor, e também de fazer com que
o aluno se interesse pelo contetido que sera apre-
sentado (Suplemento 1)%*.

5.1.2. Objetivos e pré-requisitos

O tema da aula é apresentado sob a forma de uma
bela animacéo, que finaliza com a entrada dos objeti-
vos e pré-requisitos da aula (Suplemento 2).

[ Resumo
[ exercicio

B9 Créditos o

| .

Figura 1: Exemplo da estrutura de uma aula Web. Em (a), barra de navegacao da plataforma (ou CD); (b) video de apresentacéo; (c) objetivos e pré-
requisitos; (d) animagbes de contetido das aulas; (e) resumo; (f) pagina de links externos; (g) exercicios; (h) créditos e agradecimentos.

* Os suplementos sao hiperlinks dos arquivos multimidia disponibilizados no sitio da revista

www.eademfoco.cecierj.edu.br
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5.1.3. A aula propriamente dita

O corpo da aula é formado por animacoes, simula-
dores, objetos de aprendizagem que conduzam o alu-
no ao entendimento de conceitos importantes daquele
assunto em questao. O aluno interage e tem a possibi-
lidade de ficar o tempo que desejar em cada “péagina”
de tela. O processo é interativo.

5.1.4. Exercicios

Ao final do contetido da aula, sdo apresentados exer-
cicios que tém por finalidade: (1) fixar o assunto, (2)
verificar a aprendizagem, (3) reforcar conceitos impor-
tantes. Os exercicios também sao apresentados sob a
forma de animacoes, mas principalmente sob a forma
de jogos, tais como domind, forca, boliche, etc., em
que a medida que o aluno acerta, ocorre a pontuacao
e a resposta certa, possibilitando o imediato feedback
(Suplemento 3).

5.1.5. Resumo da aula

Ao final da sequéncia de animacoes, o aluno pode
acessar um resumo do contelido em tépicos sobre
os principais conceitos apresentados na aula, uma

Barra de titulo

|—> O ciclo da agua

pagina com links externos para aprofundamento de
conteido e exercicios para fixacdo e aplicacao dos
conceitos aprendidos.

5.1.6. Créditos e agradecimentos

Por fim, sdo apresentados os créditos da equipe en-
volvida na produgao da aula e os agradecimentos a
pessoas e instituicoes que contribuiram com imagens
e videos. Todo material utilizado nas aulas obedece ao
licenciamento do Creative Common com restri¢oes, tais
como: sao livres para cépia desde que citada a fonte e
sem fins comerciais, nem alteracao de contetdo.

6. Layout de tela

O layout de tela é apresentado de forma bem sim-
ples, valorizando o espaco destinado a apresentacao
dindmica do contetido. A Figura 2 mostra como as
telas sdo organizadas.

Na parte superior a esquerda, é apresentado o titulo
da animacao e a direita uma barra de controle de na-
vegagao. Deste modo, o aluno pode se situar dentro
do contetido da aula e também controlar o seu pro-
gresso dentro da animagao.

Barra de navegacio

Tela de
animacio

Sabe para que outro lugar a dgua vai? Veja acima! Também penetra no solo!
E como chamamos essa agua que infiltra o solo?

Agua de percolagdo!

Barra de texto

@3‘_|

Botdes de navegacio

Figura 2: Layout de tela — imagem do padrao de tela utilizado nas aulas Web. Na parte superior encontram-se: a esquerda, o titulo da animacao; a direita,
a barra de controle de navegacao. No centro, ha o espaco destinado a animagao propriamente dita. Na parte inferior, temos a barra de texto e os botdes

de navegacao (a direita).

www.eademfoco.cecierj.edu.br
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O centro da tela é destinado a apresentacao do con-
tetido sob a forma de diferentes recursos audiovisuais.
Quando héa necessidade de interacdo do aluno com o
material, como, por exemplo, passar o0 mouse ou clicar
em alguma regiao da tela, toda e qualquer instrucao é
passada no lado direito da tela. A entrada de imagens e
as principais movimentacoes em tela ocorrem sempre
da esquerda para a direita, obedecendo ao sentido de
leitura ocidental (Suplemento 4).

Na parte mais inferior da tela hd a caixa de texto
que, em geral, nao excede o espaco de cinco linhas.
Esses textos buscam apresentar o contetido de forma
simples e objetiva. Quando ha a necessidade de infor-
macoes adicionais como, por exemplo, definicoes, tra-
ducobes de termos especificos, sao utilizados recursos
de mouse over, quando sao abertos pop ups explicati-
vos (Suplemento 4).

No canto inferior direito desta barra de texto en-
contram-se os botdoes de navegagdo da animacao,
através dos quais o aluno pode avancar ou retroce-
der naquela animacgéo.

7. Ferramentas de navegacao

Ao longo das animagbes, utilizamos ferramentas de
navegacao padronizadas, de modo que quando visua-
lizadas pelo aluno ele saiba o que fazer e o que podera
encontrar com sua utilizacao (Suplemento 5).

8. Recursos audiovisuais

A Biologia é uma Ciéncia que nos fornece uma am-
pla variedade de imagens, sons, cores, estruturas, esti-
mulos. Portanto, a utilizagao de recursos audiovisuais
variados torna o material rico, dinAmico e capaz de
mostrar ao aluno a realidade da Ciéncia.

As animagobes sao o corpo principal do material
produzido e sao responsaveis por apresentar o conte-
Gdo de forma dinédmica. Constituem, em sua grande
parte, objetos de aprendizagem (OA). Esses objetos
sao construidos de forma a contemplar objetivos es-
pecificos do contetido, sendo possivel o seu reapro-
veitamento em outras aulas.

Na maioria das vezes, as animacdes contribuem para
a concretizacio do abstrato. E possivel visualizar, por
exemplo, os diferentes passos de uma reagao quimica,
compreender como ocorre a sintese de proteinas, a
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duplicacao do DNA. Sao utilizados recursos de intera-
tividade de modo que o aluno se sinta parte integrante
do processo (Suplemento 6).

Os videos trazem para o aluno a possibilidade de ter
o contato com o real, avaliar determinados comporta-
mentos dos organismos, observar a execugao de uma
atividade prética, etc. (Suplemento 7).

As fotos, da mesma maneira que os videos, apresen-
tam a Ciéncia de forma real. Em muitos casos, prece-
dem esquemas explicativos. Sao de grande importan-
cia no ensino de Biologia uma vez que, nem sempre,
o aluno tera a possibilidade de visualizar imagens em
microscépios, organismos e estruturas anatomicas
como realmente sdo (Suplemento 8).

Como a Biologia envolve muita experimentagao, as
simulagoes de atividades praticas consistem em uma
boa ferramenta para o ensino. Através desse material,
o aluno pode ter ciéncia das etapas a serem cumpri-
das, dos fenbmenos que podem ser observados ao
longo de um experimento e também da base tedrica
para interpretagao de resultados (Suplemento 9).

9. A linguagem nas aulas Web

O material na Web faz, na maioria dos casos, o pa-
pel do professor presencial. Entéao, a linguagem desse
material precisa ser diferente daquela observada nos
livros-texto. Piaget (1976) afirma que a inteligéncia
humana somente se desenvolve no individuo em fun-
cao de interacbes sociais. Entao, a reciprocidade de
pensamento entre os interlocutores é condicao para a
construcao do conhecimento.

Complementando este pensamento, Bakhtin (2002)
propde que o dialogismo estabelece a interacao verbal
no centro das relagoes sociais. Sendo assim, é possivel
avaliar a importancia da agao verbal (linguagem) como
parte essencial de uma interacdo. Dentro desta dtica, a
linguagem é vista como instrumento de interacao social e
formadora de conhecimento (REAL e SOUZA, 2008).

Por isso, é preciso questionar, levar o aluno a pensar
sobre o contetido que esta sendo aprendido e nao dar
o conhecimento pronto, fechado. O préprio aluno deve
participar desse processo construtivista. Os contetidos
impressos sao, em geral, extensos e pesados enquanto
que a proposta do nosso material é facilitar o entendi-
mento dos pontos principais. Assim, buscamos sempre
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utilizar textos curtos, remetendo sempre que possivel ao
que esta acontecendo na parte central da tela.

Desta forma, o aluno é levado a observar, a extrair
de uma imagem (ou de um video, ou de uma anima-
¢ao) a sua esséncia. A Figura 3 mostra um exemplo
dessa adaptacao de linguagem.

Para que o aluno possa construir o seu conhecimento
é preciso que o contetdo seja apresentado aos poucos,
sempre questionando, dialogando, fazendo com que
cada detalhe seja percebido e bem compreendido. Por
isso, os eventos sao mostrados em partes e o aluno con-
trola a navegacao. Também séo utilizados recursos inte-

a
* O codigo genérico ¢ degenerado. Existem 64 combinagdes
possiveis de trés nucleotideos, ainda que apenas vinte ami-
noacidos participem da sintese de proteinas. Esta discrepancia
pode ser explicada porque existe certa redundancia na tradugio
Em outras palavras, alguns aminoacidos sdo especificados por
mais de um codon, com apenas metionina e triptofano sendo
codificados por cddons unicos.
b
# Adobe Flash Player 9 [9(=1]e3] Z Adobe Flash Player 9 FEX
File View Control Help File View Control Help
= EEEEE SEEEED
Cédigo genético eEEE wEEEEED Cédigo genético 2 % re
UcC A G
UcC A G —
— ul uuu | ucu | vau | ucu g Glicina Treonina
Uuu | UCU | VAU | LGU UUC | UCC | UAC | UGC
Alanina Cisteina
U uuc | uce | uac |uce I € U vua | uca | uaa |uca || A = ——
UUA | uca | uaa | uGa 2 uuG | uce | uac Juce || 6 Valina Prolina
e L B cuu | ccu | cau | cou [ u Leucion Asparngine
SEEE of G2 (e |Se e JlE)  Commonans Cosmmin
c CUA | CCA | CAA | CGA A gt: gge 82 Egz a Leoleucing Lising
CUG | CCG | caG | cGG || G — T T e lanina Arginina
HEIFE a | auc | ace [ aac [ace || e Tirosina Histidina
Al Jon | ca [un [rca |18 = D | 2 |2cn |2aa e Tiptetano Asparato
AUG | AcG | aaG |AGG || G « Serina  Glutamato
e cuu | ceu | Gau |cou || ﬁ B U ~mi ] geu [ Gau (66U || U
Guc | Gee | Gac | aae [ ¢ R K3 Glicina AC_16GE BiC Passe o mouse nos botdes
G| cua|cca|caa[cea || A . éﬂe ‘5&2 222 2&2 :i ;
GUG | GCG | GAG | GGG G
Vamos entender como funciona esta tabela? A esquerda, estao as quatro bases que Isso mesmo! Existe mais de um cédon para codificar um mesmo aminoacido.
podem estar presentes na primeira posicdo do codon. No topo da tabela, estio as E mais ou menos como acontece na lingua portuguesa: duas palavras significando a
bases que podem ocupar a segunda posicao. E a direita, estao aquelas que mesma coisa, como por exemplo aipim/mandioca e tangerina/mexerica. Passe
podem estar na terceira posicao. Ai, € so fazer asco_mblr,wcées... Mas pense © mouse sobre o nome dos aminodcidos e confira. Note que isso acontece para a
agora! Temos 64 codons para 20 aminoacidos. O que isso significa? maioria deles. E por isso que dizemos que o cdigo genético é =
e L & 9 = (9\@ d do! Vamos conhecer as excegoes? §"'—"3 @@

Figura 3: Exemplo de adaptacéo da linguagem — Em (a), texto extraido do material impresso para o Consércio CEDERJ, disciplina Biologia Molecular.
Em (b), cenas da aula Web correspondentes ao texto, com linguagem adaptada.

rativos para que essa compreensao seja mais efetiva. Por
exemplo, a execucao de cruzamentos em aulas de Ge-
nética. Nestes cruzamentos, sao apresentadas as opcoes
de gametas para que o aluno arraste para uma tabela e
veja o fendtipo resultante (Figura 4). Assim, ele pode
chegar a sua prépria conclusao sobre as proporcoes ge-
notipicas nas diferentes geracoes (Suplemento 10).

As aulas da Web procuram, sempre que possivel, fa-
zer correlacOes entre o contetido e o cotidiano do alu-
no. Esta abordagem baseia-se nos principios de Paulo
Freire (1983) e Vygotsky (1989) que véem o aluno
como construtor de seu conhecimento, mas inserido
em uma sociedade, em uma cultura que ird determi-
nar esse conhecimento. Assim, o aluno compreende

2
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que o seu dia a dia faz parte do contetido e todo o
conhecimento aprendido podera ser ttil. Um exemplo
da correlacao com o cotidiano esta apresentado na Fi-
gura 5. Ao tratar do assunto sobre fungos parasitas, o
aluno é remetido a experiéncias conhecidas como as
micoses de praia, o sapinho e outras doengas comuns
e bem conhecidas (Suplemento 11). Assim, além de
passar os conceitos relacionados aos fungos parasitas,
pode-se também derrubar preconceitos sobre quando
as doencgas aparecem, como aparecem etc.

Falando em preconceito, todo o material produzido
¢ elaborado tomando os devidos cuidados quanto a
situacdes que possam ser interpretadas como discrimi-
nacao de qualquer tipo contra as minorias.
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# Adobe Flash Player 9
Eile Yiew Control Help

A hipétese de Mendel para o cruzamento diibrido

-~  tehem

Veja! Esses sdo os possiveis gametas formados pela planta hibrida (RrVv)!

(CSICC)

a

b

Figura 4: Interatividade — Exemplo de cenas que buscam a interatividade do aluno com o material. Material extraido de uma aula Web da disciplina
Genética Bésica. Em (a), a tela onde o aluno recebe a instrugao de como deve interagir com o material. Em (b), o resultado da interacéo.

# Adobe Flash Player 9 @@@
File View Control Help
(@ i
Fungos parasitas 2 ] w

-

www.Sxe.hu

[

em chegando o verdo... Muitas pessoas ficam ansiosas pela chegada do

calor. E um:

otima oportunidade para curtir a praia, a piscina e, quem sabe, até viajar. Mas

algumas doengas tornam-se mais comuns nos periodos mais quentes e Umidos do
ano. Um bom exemplo sdo as micoses. Vocé ja ouviu falar 3 O
NEA

em micose?
Figura 5: Uso do cotidiano nas aulas Web — Exemplo de utilizagao do coti-
diano durante as aulas. Material extraido de uma aula da disciplina Botanica I

sobre fungos parasitas.

Muitas vezes, a utilizacdo de um determinado
objeto de aprendizagem busca apenas mostrar um
evento sem enfatizar a estrutura dos componentes,
como, por exemplo, o transporte de moléculas atra-
vés das membranas e a sintese proteica.

Nesses casos, utilizamos dois recursos principais:
o ludico, onde os componentes sao substituidos por
personagens, e as analogias, onde utilizamos elemen-
tos conhecidos dos alunos para comparar com ele-
mentos do contetido (Figura 6) (Suplemento 12).

www.eademfoco.cecierj.edu.br
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10. Humanizando e descontraindo o ambiente
de aprendizagem

10. 1. Personagens

Por ser um material preparado para o ensino a dis-
tancia, além das adaptacoes de linguagem é preciso
tornar o material agradavel de ser assistido, em que o
aluno nao se sinta sozinho e que estudar por meio da
internet ndo seja uma experiéncia monétona. Desta
forma, buscamos utilizar animacées com elementos
personificados como, por exemplo, células, moléculas
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a # Adobe Flash Player 9

/ Adobe Flash Player 9

b Transporte passivo

Transporte passivo

Y =

Clique para ver,

Agora, imagine vocé em uma sala cheia. Quando a porta abre, vocé e as pessoas

Agora, imagine vocé em uma sala cheia. Quando a porta abre, vocé e as pessoas

que estdo na sala saem para 0 espago mais vazio. Vocé precisou fazer muito esforgo que estdo na sala saem para 0 espago mais vazio. Vocé precisou fazer muito esforgo
para sair? Ndo! Pois, vocé estava indo a favor do gradiente de @@ para sair? N3o! Pois, vocé estava indo a favor do gradiente de 0@
concentragdo: de onde estava mais cheio para onde estava mais vazio. g concentragdo: de onde estava mais cheio para onde estava mais vazio.

Figura 6: Trabalhando com o ltdico e analogias — Exemplos da utilizagao do lidico (a) e de analogias (b). Em (a) a representagao do transporte de glicose
através da membrana. As moléculas foram substituidas por personagens. Em (b), analogia para explicagado do conceito de transporte passivo.

e bactérias falantes e cientistas que apresentam seus 11. Audio
proprios trabalhos. A Figura 7 mostra alguns exem- 11.1. Narracao
plos desse tipo de abordagem (Suplemento 13). As animacOes mais recentes possuem audio apre-
sentando a explicacdo de cada processo e também
10. 2. O humor nas aulas Web do texto. O aluno tem a opcéo de controlar a ani-

O bom humor é sempre mantido em nossas aulas, magao habilitando ou desabilitando a narracdo, po-
de maneira que o aluno estude por meio de um con- dendo prosseguir ou retornar a qualquer parte da
tetido leve e agradéavel (Suplemento 14). animacao. A narracdo do audio é feita por alguns

a b

Sou Lynn
Margulis. Estou tentando
publicar um artigo que
descreve uma das teorias
mais importantes da Biologia

Celular: a Teoria da

Vocd 34 deve conhecer a
gente, nio ¢ mesmo? Pelo

—~ ~~
menos, de nome! Nos somos
If ©s cidos nucléicos.
Q 0|0,
~ &

S
Endossimbiose >
e —
d . —
- -
-

— gmm—

-— e —
= RNA DNA

Figura 7: Humanizagéo — exemplo da humanizagéo nas aulas Web. Em (a), o pesquisador se apresenta e fala sobre o seu préprio trabalho. Para este tipo de ma-
terial sao utilizados recursos de animacéo do software Crazy Talk. Em (b), as moléculas de DNA se transformam em personagens que apresentam o contetido.

www.eademfoco.cecierj.edu.br eu”. E AD | mar FOGO 110 - 158 Revista EAD em Foco - n® 1 - vol.1 - Rio de Janeiro - abril/outubro 2010


http://teca.cecierj.edu.br/suplemento/suplemento_13.swf
http://teca.cecierj.edu.br/suplemento/suplemento_14.swf

N2
@ EAD | BM Foco

funcionarios da prépria equipe que participaram do
curso de “Performance em Camera”. A voz da nar-
racao deve ser clara e agradavel e ter personagens
masculinos e femininos. A gravacao do audio é rea-
lizada em estiidio e os arquivos sdo gravados em 16-
bits mono WAV com uma frequéncia de 48000 kHz
usando o programa Adobe Premiere.

11.2. Fundo musical e sonoplastia

Tanto a abertura da aula, como eventos que ficam
mais marcantes se houver sons para canto e ruidos
de animais, bem como fundo musical, sdo sempre uti-
lizados, quando isso é possivel. Ficamos atentos aos
direitos autorais de musicas, usando sempre musicas e
sonoplastia permitidas. Tanto os recursos de sonoplas-
tia como de sonorizacao de fundo devem contemplar
musicas suaves e agradaveis (Suplemento 15).

12. Publicacdo dos contetidos multimidia em
CD-ROM

Todo o material produzido passa por uma revisao
de lingua portuguesa e por uma revisao de contetdo.
Esta ultima é feita por pesquisadores conceituados
das éareas especificas da Biologia (adhocs). Finalizado
o processo de revisao, o contetido das disciplinas, ini-
cialmente disponivel na World Wide Web para os alu-
nos matriculados no curso de Biologia do CEDERJ,
é publicado em CD-ROM com ISBN. A reprodugao
deste material para educagdo sem fins comerciais e
sem alteracoes da obra original é permitida desde
que citada a fonte, obedecendo assim os preceitos
do Creative Commons. O CD-ROM foi desenvolvido
para funcionar em um computador com os requisitos
minimos de sistema recomendados: Microsoft Windo-
ws XP, Internet Explorer 6 ou Firefox versao 3, Flash
Player 8, processador Pentium com 512 de meméria
e leitor de CD-ROM.

A grande vantagem da geragdo do CD-ROM ¢ a
possibilidade de um maior acesso dos alunos as aulas
multimidia produzidas em nosso setor, uma vez que a
sua visualizagao independe da conexao a internet.

13. Consideracoes finais
Neste trabalho demonstramos as etapas utilizadas
para a produgao de material didatico multimidia des-
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tinado aos alunos do curso de graduagdao em Cién-
cias Biolégicas do consércio CEDERJ. Nao obstante,
¢é importante salientar que a equipe WebBiologia é
uma equipe dinamica, caracterizada pela sua renova-
cao e desenvolvimento constantes, que busca inces-
santemente o aperfeicoamento do seu pessoal e do
material desenvolvido, com o intuito de alcangar os
objetivos educacionais e de ampliar as possibilidades
de difusdo do conhecimento.

Nossa experiéncia tem demonstrado que os obje-
tos de aprendizagem produzidos para as aulas Web
do curso de Ciéncias Bioldgicas, além de peculiares,
representam potentes instrumentos auxiliadores do
processo de ensino-aprendizagem.

O trabalho apresentado pela equipe WebBiologia é
motivo de muito orgulho e satisfacédo e tem sido re-
cebido com bastante interesse por educadores prove-
nientes de outras institui¢bes, tanto nacionais quanto
internacionais, que nos procuram frequentemente a
fim de trocar experiéncias acerca do desenvolvimento
do material multimidia.

O préoximo desafio é testar a eficiéncia e a eficacia
das diferentes formas de apresentacao do contetdo
produzidas pela equipe, com a finalidade de tragar o
perfil ideal de transmissao do conhecimento através
dos objetos de aprendizagem multimidia.
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