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Resumo. O presente artigo tem o objetivo de apresentar o design formativo do curso de
Laboratdrio de Matematica no ambiente Mathigon oferecido como disciplina no Programa de
Formacao Continuada para Professores e de Extensao oferecidos pela Fundacdo Cecierj. O ambiente
Mathigon, disponibiliza “Materiais Curriculares Educativos Digitais (MCED)” designados e
delineados para minimizar as dificuldades e apoiar a aprendizagem matematica dos discentes e as
acOes didaticas dos professores. Serdo discutidas a Aprendizagem Profissional para Professores
(OAP) por meio da organizacdo, planejamento e finalizacdo das tarefas no contexto da disciplina,
contribuindo para implementagdes de reformas curriculares, como o desenvolvimento de
habilidades propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). As duas edi¢des da disciplina
de extensdo permitiram evidenciar que o design formativo e as interagdes discursivas entre os
participantes (IDP) proporcionaram aos docentes vislumbrarem formas alternativas no
planejamento e execucdo e nas atividades elaboradas, trazendo perspectivas de implementacao de
praticas profissionais interativas e investigativas para potencializar a aprendizagem matematica na
Educacdo Basica.

Palavras-chave: Laboratdrio digital de matematica. Ambiente Mathigon. Formacdo continuada de
professores. Ensino de matematica.

Abstract. This article presents the formative design of the Mathematics Laboratory course in the
Mathigon environment offered as a subject in the Continuing Training Program for Teachers and
Extension offered by the Cecierj Foundation. The Mathigon environment presents “Digital
Educational Curricular Materials (MCED)”, as it presents digital resources designed and designed to
support students' mathematical learning and teachers' didactic actions, presenting Professional



AN

emfoco
Revista Cientifica em Educacdo a Distancia

Learning for Teachers (OAP) through the organization, planning and completion of tasks,
contributing to the implementation of curricular reforms, such as the development of skills
proposed by the National Common Curricular Base (BNCC). The two editions of the extension
discipline made it possible to highlight that the training design and discursive interactions between
participants (IDP) allowed teachers to glimpse forms of execution and the activities developed,
bringing perspectives of implementing successful practices in an investigative perspective for Basic
Education students.
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1. Introdugao

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) na competéncia especifica “Compreender
e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de representacdo matematicos
(algébrico, geométrico e etc.) na busca de solugdo e comunica¢do de resultados de problemas, as
habilidades vinculadas a essa competéncia tratam da utilizacdo das diferentes representa¢des de
um mesmo objeto matematico na resolucao de problemas em varios contextos, tendo em vista que
elas tém um papel decisivo na aprendizagem dos estudantes.

Considerando esses aspectos, a disciplina Laboratério de Matematica no ambiente Mathigon
estabeleceu correspondéncia a Proposta Preliminar do Curriculo Referencial do Estado do Rio de
Janeiro (2022), uma vez que propde atividades interativas e investigativas em Matematica por meio
da “utilizacdo de aulas que adotem praticas mais ativas e colaborativas, almeja-se garantir que os
discentes tenham contato com processos de investigacdo, construcdo de modelos e resolucao de
problemas. (p. 36, CRERJ, 2022). Os docentes cursistas tiveram a oportunidade de trabalhar na
perspectiva da competéncia especifica da drea Matematica e suas Tecnologias da BNCC (Brasil,
2018), uma vez que os médulos propostos trouxeram atividades que permitiram:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes,
experimentagdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na validagdo das referidas conjecturas (p. 37, CRERJ,
2022).
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Ao conseguirem utilizar as representacdes matematicas, compreender as ideias que elas expressam
e, quando possivel, fazer a conversao entre elas, os estudantes passam a dominar um conjunto de
ferramentas que potencializa de forma significativa sua capacidade de resolver problemas,
comunicar e argumentar; enfim, ampliam sua capacidade de pensar matematicamente. Além disso,
a analise das representacdes utilizadas pelos estudantes para resolver um problema permite
compreender os modos como o interpretaram e como raciocinaram para resolvé-lo.

Portanto, para as aprendizagens dos conceitos e procedimentos matematicos, é fundamental que
os docentes em formacdo continuada estimulem os estudantes a explorar mais de um registro de
representacdo sempre que possivel, escolhendo as representacdes mais convenientes a cada
situacdo, convertendo-as sempre que necessario.

2. Fundamentagao teorica

2.1 Materiais Curriculares

Entende-se por “materiais curriculares” os materiais designados e delineados para apoiar a
aprendizagem dos discentes (Remillard, 2005 apud Oliveira e Barbosa, 2016) e as acbes dos

professores nas situacdes didaticas (Remillard; Harris; Agodini, 2014 apud Oliveira e Barbosa, 2016).

Autores argumentam que o delineamento e a disseminacdo de materiais especificamente
delineados para apoiar professores possuem a potencialidade de viabilizar as reformas curriculares
em larga escala (Stein; Kim, 2009; Remillard, Herbel-Eisenmann; Lloyd, 2009 apud Oliveira e
Barbosa, 2016). Em relagdao aos MCpP, ha evidéncias de que eles podem apoiar a aprendizagem de
professores, como no estudo conduzido por Souza (2015) apud Oliveira e Barbosa (2016), que

observou mudangas nos padrdes de participacdao dos professores nas aulas que os utilizaram.

O argumento de Remillard (2005) inspirou Oliveira e Barbosa (2016) a conduzir um estudo sobre as
potencialidades dos MCpP em termos das agGes e repercussées na pratica pedagogica desenvolvida
nas escolas. Os autores identificaram que MCpP podem levar professores a analisar seus
saberes-fazer, inspirarem-se para mudangas pedagdgicas e familiarizarem-se com diferentes

estratégias dos estudantes.

Marins e Bairral (2022) afirmam que a investigacdo ainda é escassa no Brasil sobre Materiais
Curriculares Educativos Online (MCEQO) (Arquieres; Bairral, 2018; Feio Lima; Oliveira, 2021 apud

Marins e Bairral (2022), seja na formacao continuada ou na inicial. Os autores destacam que desse
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tipo de recurso tem o papel de contribuir para o aprendizado de todos, em diferentes ambitos
inovadores—conceituais, tecnoldgicos, curriculares—, que tém a pratica como espaco de criacdo

(Marins; Bairral, 2022).

A partir das contribuicGes de Barbosa e Oliveira (2018) sobre MCpP e Marins e Bairral (2022) sobre
MCEOQ, no presente artigo consideraremos a terminologia “Materiais Curriculares Educativos Digitais
e Concretos (MCEDC)” para referir-se aos materiais concretos e digitais (online e offline) designados
e delineados para apoiar a aprendizagem matemadtica dos discentes e as ac¢Oes didaticas dos
professores por apresentarem possibilidades de viabilizar implementacdes de reformas
curriculares, que podem suscitar desenvolvimentos curriculares criticos por parte de discentes e

professores por meio de uma abordagem investigativa.

Dessa forma, conforme afirmam Meira e Lima (2024) lancar luz sobre como o Laboratdrio Virtual de
Educacdo Matematica como o ambiente Mathigon, pode ser uma ferramenta valiosa para enfrentar
os desafios do ensino da Matematica, tornando-a mais eficiente e acessivel aos alunos e ao mesmo
tempo contribuindo para a formacgdo continuada e o aprimoramento da pratica dos professores. Ao
explorar essa abordagem inovadora, o intuito da disciplina de formag¢do continuada foi inspirar
educadores e pesquisadores a buscarem novas maneiras de ensinar e aprender Matematica,

preparando os alunos para enfrentar os desafios do mundo moderno.

Apesar da disciplina Laboratdrio de Matematica no ambiente Mathigon ocorrer na plataforma
Moodle e o ambiente Mathigon possuir materiais curriculares online e offline, consideramos os
“Materiais Curriculares Educativos Digitais e Concretos (MCEDC)” para nos referirmos ao
planejamento e oportunidades de praticas profissionais dos professores, uma vez que muitos
desses materiais ja sdo conhecidos pelos mesmos e alguns contextos escolares o possuem no
formato concreto, podendo viabilizar a implementacao de situagdes didaticas na auséncia de um

laboratério, sala especifica ou até mesmo na inviabilidade de conexdo com a internet.

3. O design da disciplina Laboratdrio de Matematica no ambiente Mathigon

Na disciplina de extensdo Laboratdrio de Matematica no ambiente Mathigon, os professores
cursistas deverdao: Compreender os aspectos de um Laboratério Virtual no Ambiente Mathigon por
meio de atividades para o Ensino de Matematica; Discutir tdpicos relacionados a atividades
interativas sob a perspectiva da pesquisa em Educacdo Matematica; Elaborar e revisar situacdes
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didaticas para o trabalho com ambientes digitais de modo a minimizar as dificuldades e
potencializar a aprendizagem matematica dos alunos.

e Aspectos Pedagdgicos: A importante articulacdo das atividades em um Laboratério de
Matematica com os demais elementos do planejamento: objetivos, contelddos e
metodologia. Concepcdes tedricas distintas sobre Objetos Digitais de Aprendizagem (ODA).

® Aspectos Matematicos: Exploracdo e formulacdo de questdes e fichas de atividades. Teste e
reformulacdo. Justificacdo e avaliacdo. Resolucdo de problemas no ambiente Mathigon.

e Atividades praticas: Estruturacao das sequéncias didaticas. Procedimentos para elaboragao
de atividades no ambiente Mathigon como Barras de Fra¢des, Material Cuisinaire,Tangram,
Sélidos. Geomeétricos, dentre outros, para a abordagem de contelddos do curriculo como:
Sequéncias, Progressdes, Funcdes, Probabilidade e Andlise Combinatdria, Geometria Plana

(Poligonos, Area, Perimetro, Diagonais, Simetria etc.), Algebra dentre outros.

2. Metodologia

Em uma tentativa de organizar e compreender as oportunidades de aprendizagem de professores
para ensinar matematica durante a disciplina, foi adotado o modelo teérico PLOT (Professional
Learning Opportunities forTeachers) que em portugués significa Oportunidades de Aprendizagem
Profissional para Professores (OAP) em suas trés dimensdes:

(1) Organizagao: momentos em que o formador elabora o processo formativo (seja no todo ou em
partes) e constrdéi o design da(s) TAP e potenciais Interacdes Discursivas entre os Participantes (IDP).

(2) Desenvolvimento: momentos em que os participantes (formador e formandos) passam a
interagir entre si, mediados pelo uso da(s) TAP (Tarefa de Aprendizagem Profissional) e pela
concretizacao das IDP (Interag®es Discursivas entre os Participantes).

(3) Finalizagdo: momento em que, por meio processo aglutinador entre as trés dimensdes (Papel e
Acdes do Formador (PAF), TAP (Tarefa de Aprendizagem Profissional) e IDP (InteragGes Discursivas
entre os Participantes), se efetiva a(s) Oportunidades de Aprendizagem Profissional para
Professores (OAP).

Figura 1: Estrutura do modelo PLOT.
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Fonte: Ribeiro e Ponte (2020).

Uma das principais caracteristicas do modelo OAP, é considerar, de maneira interativa e
interconectada em um Unico sistema, os trés diferentes dominios que compdem o modelo. Ao se
articular estes trés dominios em um Unico sistema, gera-se uma ferramenta
tedrico-metodoldgica para organizar e concretizar processos formativos que fomentem
oportunidades para a aprendizagem de professores que ensinam matematica.

Tarefas de Aprendizagem  Profissional (TAP): As componentes deste dominio sdo
Conhecimento Profissional e Ensino Exploratdrio (dimensdo conceitual) e Tarefa Matematica e
Registros de Pratica (dimensdao operacional). Estas componentes emergem da relevancia de se
considerar: as especificidades do conhecimento profissional do professor, de modo a
promover a exploracdo destes conhecimentos no que se refere as tarefas matematicas que se
propdem aos estudantes (Silver et al., 2007; Boston & Smith, 2011 apud Ribeiro & Ponte, 2020); um
ambiente de ensino-aprendizagem que favoreca a exploracdo e a investigacdo matematica
(Ponte & Quaresma, 2016; Zaslavsky & Leikin, 2004; Jaworski & Huang, 2014 apud Ribeiro &
Ponte, 2020); a importancia de se utilizar tarefas matematicas de alto nivel cognitivo com
seus estudantes (Boston & Smith, 2011 apud Ribeiro & Ponte, 2020); o papel dos registros de
pratica (Ball, Ben-Peretz & Cohen, 2014 apud Ribeiro & Ponte, 2020) ao se compor as
vignettes, por exemplo, com o uso de videos e seu potencial formativo (Maarten, Den
Hertog & Gravemeijer, 2002; Borko et al., 2008; Coles, 2013; Beilstein, Perry & Bates, 2017 apud
Ribeiro & Ponte, 2020).

3. Apresentacgao e analise dos dados

3.1. Organizagao:
A disciplina iniciou abordando conceitos relativos as concepc¢bes tedrico-metodoldgicas sobre
objetivos digitais de aprendizagem (ODA) em Matematica. Na sequéncia, foram apresentados

principios para a Elaboracdo de atividades interativas no ambiente Mathigon.

Os professores foram orientados a criar atividades para a resolu¢gdao dentro do ambiente ou
utilizando o mesmo como suporte. Foram propostas a construcao de atividades digitais interativas

em Matematica em cinco dos sete mddulos, sendo que o conteddo matematico foi escolhido pelo
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docente cursista. Cada semana contou uma tarefa (avaliacdo) a ser elaborada e enviada pelos
cursistas por um link especifico na plataforma Moodle. Foram propostos foruns tematicos nos quais
pretende-se discutir ndo apenas aspectos tedricos que permeiam as Atividades no Laboratério em
Matemadtica no ambiente Mathigon, mas, também, praticas pedagdgicas exitosas em sala de aula.
Foi um momento rico de trocas de experiéncias. Foram concedidos como suporte aos cursistas,
videos-tutoriais de prdpria autoria especificamente criados para a disciplina (e/ou videos-tutoriais

disponiveis no Youtube).

3.2. Desenvolvimento:

O momento de concretiza¢do das IDP (Interacdes Discursivas entre os Participantes) ocorreu por
meio do forum de ambiente, onde foram realizadas trocas em os docentes cursistas relataram as

expectativas do curso e suas experiéncias utilizando MCDC em suas praticas na Educacdo Basica.
Figura 2: Mddulo de ambientagao da disciplina.

aﬁﬁ Acolhimento: Sejam bem-vindo(a)s!

Periodo: 20/02 a 27/02

e ¥ Iniciando...
Ol3a, cursistas! Tudo bem?

Como de costume em nossos cursos disponibilizamos essa primeira semana para nos conhecermos. Para isso, no periodo d
dia 20/02 a 27[/02 ficara disponivel o Forum de Apresentagao que sera avaliativo e com o objetivo de, além de nos
conhecermos, compartilhar um pouco de nossas praticas exitosas (ou ndo) e as expectativas referentes a disciplina
Laboratdrio de Matematica no ambiente Mathigon.

a‘g Atividade Avaliativa

Fonte: O autor.

O Mddulo 2 visa proporcionar uma ambientacdao na Plataforma Mathigon. Foi disponibilizado um
breve tutorial da ferramenta Polypad, que serd a mais utilizada durante o curso. O texto proposto
para leitura apresenta a plataforma, mostrando a interface inicial descrevendo sua estrutura,
analise das ferramentas disponiveis e as funcionalidades do site, trazendo também uma analise

critica do Mathigon para as aulas de Matematica.

Figura 3: Mddulo com tutorial basico do ambiente Mathigon.
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Conhecendo o ambiente Mathigon
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Pariodn: 2302 a 05/03 CECIERJ
i
Curso de Extensdo

Laharatério de Matematica no ambiente Mathigon

Lok . BREVE TUTORIAL DE FERRAMENTAS DA FUNCAD POLIPAD NO MATHIGON
#8¥niciando..
Cart ursiglag O Polypad (hiips:/gelvpad amplifv.con'p )& um “playground matensitice™ cuja

N . . interfoce apresenta ferromentas virtuois posicicnodas ¢m blovos conforme especi ficidades
00 Wiy 2 wisa prapoecinar uma amisienagBo ra Plalalonme kethigon. Ente na pielalonma @ 1aga sus cont Nilos il mathosner

de dren de conhecimento matemdtico capos de propiciar @ explonrgdo de afvidades
Em anéco, femes um beews Sulorial & berramema Pebygad, qus serd s mais willzad durars o funsa i
didisicas, o eriatividude o @ resolugin de problemay, stesdesds 5 reconsendagies da

0 1t [rasents Pt FHS HFH MBELIE PREpla-ba B ol 200 D ESiUREn1a3H0 50 DLAIAISITI FSGITBS0 B IRLETLacH iical SU0cavRd? 0 vl ira, 3t . -
P F P - Base Macional Comum Curricular (BNCC)

i leiramalia Superiose S7akaards ay a2 il A7 53 B 56 M NIBFRALY

Bons sstudss! " plataforma  Mathigon  coalcmpla cursos  Inferativos  para  ensing

[ropreseen fundamental ¢ médio ahmngende topices como dlgebra, geometria, frockais, ieonn dos
rafos ¢ eriptografia.

el Marcels Diss g P

Fonte: O autor.

Diferente de 2024.1, no trimestre 2024.3 foi proposto aos cursistas uma tarefa com o Material
Dourado no mddulo Fragbes, nimeros decimais e material dourado no Mathigon para o trabalho
com fracdes e numeros decimais, onde os docentes cursistas também tiveram a oportunidade de
estruturar uma tarefa com o recurso, indicando ano escolar e habilidade da BNCC (Brasil, 2018) a

ser desenvolvida. Na figura 4 a seguir, o recurso Material Dourado no ambiente Mathigon.

Figura 4: Material Dourado no ambiente Mathigon.

Lol

st DD B @ :

Fonte: O autor.

Neste modulo como recursos, foram disponibilizados dois videos tutoriais (figura 6), um do
Laboratério de Educacdo Matematica (LEM) do Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN)?,
gue apresenta a plataforma de forma mais geral, mostrando o recurso do Material Dourado e outro
de propria autoria prépria, mais focado na tarefa proposta aos cursistas.

O Moddulo Malha quadriculada (Geoplano) no Mathigon, adota a malha da plataforma para o

trabalho com dreas, perimetros. Na auséncia do material concreto ou como complemento, a malha

! Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=n4FnDSK17-U
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do Geoplano pode ser adaptada no ambiente Mathigon com a utilizacdo de ferramentas simples

para a realizacdo de algumas tarefas, conforme a figura 5 a seguir:

Figura 5: Mddulo Geoplano no Mathigon.

= 4 » £ . s £ | X Envio de tarefas
g Enviado para avaliagio
Avaliado
Estudante néo pode editar este «

B ATIVIDADE 3-MODULO 3

Nota

Nota até 10

10,00
T DEPONTOSNA |4 |8 12 | 16
Nota atual no livro de notas

FRONTEIRA 10,00

M°DEPONTOS NO |0 | 1|4 |9 |16 |25 |36 |49 [ &4 |81 Comentarios de feedback

INTERIOR
Fonte: O autor.

No moddulo atividades com o Tangram no Mathigon e possiveis abordagens no curriculo, foram
organizadas tarefas com os dois tipos disponibilizados no ambiente: o quadrado (classico) e o oval.
Considerando como uma estratégia para o ensino da Geometria Plana, o Tangram quadrado
permite desenvolver alguns conceitos, elementos e propriedades de forma experimental através do
uso do ambiente Mathigon. O Tangram oval também conhecido por ovo magico ou ovo de
Colombo, tal como o Tangram cldssico, propde a constru¢cdao de inUmeras figuras a partir de um

numero limitado de pecas com bordas curvas, nove na totalidade.

Figura 6: Mddulo Tangran integrante da aba Geometria no Mathigon.

Fonte: O autor

Na tarefa com o Tangram Quadrado e Tangram Oval, o segundo ainda pouco explorado, foram
propostas tarefas como identificar e comparar figuras planas, formar figuras humanas, animais,

geométricas, calculo de area e o perimetro do figuras curvas, dentre outros.
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O objetivo médulo seguinte foi apresentar o recurso Blocos de Algebra do Mathigon (figura 7), de

forma simples e introdutdria, para que os docentes vislumbrem algumas possibilidades didaticas em

suas praticas profissionais.

Figura 7: Mddulo Blocos de Algebra no Mathigon para o trabalho com Fatoragdo de polindmios.

Fonte: O autor

A tarefa do mddulo abordou o Ladrilhamento Algébrico, designando um valor negativo a cada
ladrilho, que permitiu a representacdo também de termos negativos. Foram abordados também o
Principio do Zero, adicdo algébrica de polindmios. Simplificacdo de expressées algébricas, fatoracao
do trindbmio quadrado perfeito, utilizando quadrados e retangulos e foi proposto que os docentes
cursistas propusesse, uma atividade recurso dos Blocos de Algebra no ambiente Mathigon,
indicando a habilidade da BNCC (Brasil, 2018) a ser trabalhada. A figura 8 exibe uma parte da tarefa

proposta:

Figura 8: Tarefa com os Blocos de Algebra.

> =] g o =] ¥ |k Q@ (N |O |O & | & L | X Envio de tarefas

Enviado para avaliagio
Avaliado
Estudante n&o pode editar e

Ladrilhamento Algébrico
1) Censiderande que uma superficie € uma grandeza com duas dimensdes, designaremos um valor negativo
a cada ladrilho vermelho, que permitira a representag@o também de termos negativos
@ Tarefa 5- Mddulo 5- L

Ex 1
e'l os _ RICARDO.docx.pdf

» Comentéarios (0)
Nota
Mota ate 15
15,00
Agora, construa as sup erficies conforme o combinado anteriommente, utilizando os Blocos de Algebra do 3 eued] i (D G2 s
Mathigon por meio de prints de tela ou exportar a imagem: 1500
o o’ Axyty? Comentérios de feedbach

Fonte: Dados da pesquisa.
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No Madulo 8 foi apresentado o histérico do Material Cuisenaire, estruturado originalmente de
madeira, constituido por modelos de prismas quadrangulares com alturas multiplas da do cubo —

representante do numero 1 —em 10 cores diferentes e 10 alturas proporcionais.

A tarefa deste mddulo abordou operagdes numéricas, o conceito de niumeros primos, confeccao de
Trens e vagbes (Maher, 1998) para o trabalho com Triangulo de Pascal, Combinacdo e Funcdo

Exponencial, conforme a figura 9 a seguir:

Figura 9: Tarefa do Mddulo 6 com as Barras Numéricas (Material Cuisinaire) no ambiente Mathigon.
TAREFA 6 MODULO 6- BARRAS DE CUISINAIRE NO AMBIENTE MATHIGON E SUAS
POSSIEILIDADES NO ENSINO DE MATEMATICA

Clarroy Crsisha:
O reawso “Baras Muméncas™ no Motfugon disponivel em hitp s Apt mathigon org/pobrpad#mimber-hars

pode ser adaptado para o trabalho com as Baras de Codsinaire, como podemos observar a seguir:

As barms numéricas podem ser arrastados parm o quadro branco, cumprindo a mesma funcionalidade das

| E A g B ||=a (e [0 |~ OO |&
Fecn Murmero de trens Tipns de Trens
1 1 1Tde1lV
3 3 T IV IT da IV
3 4 1T IV 2T e 2V, 1T de TV
4 -l 1T de= 1V, 3T de 2V, 3T de 34,
1T de %"
a5 1a 1T de= 1%, 4T de 2V, 8T de 3V,
4T de 4V e 1T de TV
& 32 IT de 1%, 5T de 1V, 10T de
I L0T de 4V 5T de 5V 1T
de gV
n 51 1T r‘;Ile v
] T de OV
nl .
Tm—mr ¢ e 3V
1
Sin—1 1 94V
1T da T

Dados: O autor

O penultimo modulo consistiu na proposta de uma atividade com as Barras de Cuisinaire,
apontando habilidades a serem desenvolvidos e ano(s) escolar(es) da Educacdo Basica a qual se

destinaria (m).
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No médulo 7 intitulado Poligonos e sélidos geométricos no ambiente Mathigon, as atividades foram

de encontro, dentre outras, as seguintes habilidades da BNCC (Brasil, 2018):

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a suas planificagdes (prismas, piramides, cilindros e
cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

(EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces e arestas
de prismas e piramides, em fungdo do seu poligono da base, para resolver problemas e
desenvolver a percepcdo espacial.

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares e ndao regulares, tanto em suas representagdes no
plano como em faces de poliedros.

Para a realizacdo das tarefas, foram disponibilizados dois videos tutoriais para as atividades
envolvendo poligonos e sélidos. A tarefa deste médulo envolvia o preenchimento do n. de diagonais
do poligono com o menor n? de lados, tracando no Mathigon diagonais a partir de um vértice,
diagonais distintas e medida dos angulos internos, obtendo generalizacdes matematicas para

poligonos de n lados para obtencdo dessas medidas em poligonos regulares convexos.

A segunda parte da tarefa consistia na obtencdo de “sélidos desdobrados”, utilizando o controle
deslizante DESDOBRAR no ambiente Mathigon, para o estudo de cada um dos 7 sélidos
desdobrados (5 sélidos Platénicos e 2 outros Poliedros). Em seguida, foi solicitado o
estabelecimento de uma generalizagdo matematica que relacionasse vértices, arestas e faces de

poliedro, dada pela Relacdo de Euler.

Figura 10: Registros de um docente cursista da Tarefa poligonos e sélidos no ambiente Mathigon.

1.1 Quantas diagonais possuem um poligono convexo de n lados? Comegando com o poligono com o
menaor n° de lados, preencha o guadro abaixo e veja se descobre alguma relagio importante
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Fonte: Dados da pesquisa.

No mddulo final da disciplina com ferramentas basicas do Polypad no ambiente Mathigon,
utilizaremos a funcdo Probabilidade e Dados’. Esse recurso permite trabalhar com habilidades

abaixo da BNCC (Brasil, 2018) e muitas outras ao longo da Educac¢do como:

(EFOBMA28) Calcular a probabilidade de um evento aleatdrio, expressando-a por um
numero racional (forma fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse nimero com a
probabilidade obtida por meio de experimentos sucessivos.

(EFOOMA21) Leitura, interpretagdo e representacdo de dados de pesquisa expressos em
tabelas de dupla entrada, graficos de colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de
setores e graficos pictoricos.

(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com ou
sem uso de planilhas eletrénicas, para apresentar um determinado conjunto de dados,
destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

A tarefa sugerida utilizar a funcdo dado da aba Probabilidade e Dados, por meio do clique e as
opcOes rodar e tabular. A segunda parte envolvia a funcdo roletas para a analise da alteracdo das
frequéncias na tabela e nos graficos de barra e setores. A atividade final consistia na elaboracdo de
uma atividade exploratdria com algum recurso de sua escolha a partir da aba Probabilidade e Dados
no Mathigon, inserindo as imagens geradas e sinalizando possiveis habilidades a serem

desenvolvidas e ano(s) escolar(es) da Educagao Basica a qual se destinaria.

O Moddulo Extra foi disponibilizado ao final do curso, em cardter opcional, sendo destinado aos
docentes cursistas que por algum motivo ndo realizaram alguma tarefa durante a disciplina. Essa
tarefa foi proposta no recurso Balangas do icone Algebra no Mathigon, que permitem a visualiza¢do
de equacbes algébricas por analogia com o equilibrio em uma balanga, que auxiliam no

entendimento de um novo significado do sinal de igual.

A tarefa proposta neste modulo extra opcional abordava a resolucdo de equacdes do 192 grau
utilizando um dos dois métodos (adicdo ou substituicdo) e representando com a balanc¢a do
Mathigon. Foi sugerido que os docentes cursistas indicassem outras possibilidades didaticas e
conteldos do curriculo com o recurso das balancas e propusessem uma atividade, indicando a

habilidade e utilizando as imagens geradas no ambiente.

Figura 11: Recurso Balancas da aba Algebra no Mathigon.

% Disponivel em: https://polypad.amplify.com/p#random
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Outros momentos das IDP (Intera¢des Discursivas entre os Participantes) ocorreram, por meio de

forum de Duvidas em cada tarefa, onde foram realizadas trocas entre formador e os docentes

cursistas de forma colaborativa e interativa.

3.3 Finalizagao (resultados):

O momento de finalizacdo das duas edicdes da disciplina Laboratério de Matematica no ambiente

foi realizado por meio de construgdes coletivas de nuvens de palavras, onde os docentes cursistas

puderem refletir sobre seus processos formativos por meio de atributos que refletem o Papel e

Acdes do Formador (PAF), as TAP (Tarefa de Aprendizagem Profissional) propostas durante o curso

e as IDP (InteracGes Discursivas entre os Participantes) por meio dos féruns e com mensagens

diretas ao formador, efetivando a(s) Oportunidades de Aprendizagem Profissional para Professores

(OAP) por meio das atividades que sugeriam a elabora¢dao de uma atividade com cada recurso do

ambiente Mathigon abordado nos mddulos pensando em praticas de desenvolvimento curricular na

Educacdo Basica. Nas figuras 12 e 13 encontram-se as nuvens geradas no final de cada uma das

disciplinas:

Figura 12: Nuvem de palavras sobre as vivéncias durante o curso de Formagao Continuada 2024.1:
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Figura 13: Nuvem de palavras sobre as vivéncias durante o curso de Formag¢ao Continuada 2024.3:
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Fonte: Dados da pesquisa.

As nuvens expressam atributos dados as duas edi¢cdes da disciplina, trazendo aspectos como
inovacdo, aprendizagem, formacdo e inspiracdo na estruturacdo de situacdes didaticas usando
materiais curriculares educativos (Oliveira & Barbosa, 2016) para o desenvolvimento de habilidades
matematicas ao longo da Educa¢do Basica com o suporte do ambiente Mathigon, promovendo

Oportunidades de Aprendizagem Profissional para Professores (OAP).

4. Conclusao

O presente artigo permitiu evidenciar que as dimensdes do modelo Aprendizagem Profissional para
Professores (OAP) elaborado por Ribeiro e Ponte (2020), apresentando a analise da estruturagdo

das tarefas e interacGes discursivas nas duas edi¢des da disciplina Laboratério de Matematica no
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ambiente Mathigon no contexto do Programa de Formacgdo Continuada de Professores da Fundacdo
Cecierj, permitindo a partir do processo formativo (seja no todo ou em partes), potencializar a
construcdo e o design da(s) Tarefas de Aprendizagem Profissional (TAP) e das potenciais Intera¢des

Discursivas entre os Participantes (IDP).

O desenvolvimento das TAP permitiu a concretizacdo das IDP (Interacdes Discursivas entre os
Participantes) por meio dos féruns, onde foram realizadas ricas trocas entre os docentes cursistas e
dos docentes cursistas com o formador, elucidando perspectivas iniciais, suas experiéncias e
vislumbrando a adocdo de “Materiais Curriculares Educativos Digitais e Concretos (MCEDC)” em

suas praticas na Educagao Basica.

Outros momentos das IDP (Interagdes Discursivas entre os Participantes) ocorreram, por meio de
forum de Duvidas em cada tarefa, onde foram realizadas trocas entre formador e os docentes

cursistas de forma colaborativa e interativa.

As Oportunidades de Aprendizagem Profissional para Professores (OAP) foram elucidadas durante a
disciplina, onde os docentes cursistas ao final dos médulos tiveram a oportunidade de se inspirar
nas tarefas para elaborar sequéncias didaticas com objetos digitais de aprendizagem (ODA)
dinamizadas no ambiente Mathigon, sinalizando possiveis habilidades da BNCC (Brasil, 2018) a
serem desenvolvidas no intuito de realizarem implementacbes em suas praticas profissionais
futuras na Educacdo Basica. Ao final das duas edi¢des da disciplina, os docentes cursistas trouxeram
atributos sobre a formacdo, trazendo elementos como inovacdo, aprendizagem, formacdo e

inspiragdo para a estruturagdo das atividades.

Em vias de finalizacdo, retornamos ao objetivo desse trabalho que foi apresentar o design
formativo do curso de Laboratério de Matematica no ambiente Mathigon oferecidos como
disciplina no Programa de Formacdo Continuada para Professores e de Extensdo oferecidos pela
Fundacdo Cecierj e analisar como a utilizacdo das tecnologias digitais nas aulas de Matematica
podem minimizar as dificuldades de ensino e aprendizagem , apresentando essa plataforma
interativa como uma possibilidade inovadora para esse fim, nota-se que o ambiente ainda é um
recurso a ser explorado, de forma combinada juntamente com outros recursos e metodologias
de ensino, com potencial para minimizar as dificuldades de aprendizagem de alguns

objetos de conhecimento do curriculo, uma vez que o ambiente é atrativo e possui recursos on-line
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gratuitos, como animacOes e simuladores. Espera-se que esse trabalho incentive outros
professores a experimentarem o ambiente Mathigon, promovendo aprendizagens de forma

investigativa e colaborativa nas aulas de Matematica.
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