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Resumo

Materiais didaticos impressos para Educacao a Distdncia (EaD) necessitam de
caracteristicas especiais que promovam a autonomia do aluno, incentivem-no a buscar
mais informacdes e agucem seu gosto pelo conhecimento. Nesse contexto, este
trabalho objetivou analisar e comparar a arquitetura da informacgao e as atividades de
materiais didaticos impressos utilizados na disciplina Microbiologia dos cursos
semipresenciais de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas do Consdrcio Centro de
Educacdo a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (Cederj) e da Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG). Foi observada, em ambos os materiais, conectividade
adequada, propiciando a dinamica ativa de estudo. No entanto, o fasciculo do Cederj
apresentou menor linearidade, sendo rico em caixas de informacdes periféricas que
possibilitam diferentes rotas de leitura. Em ambos os materiais foram observadas
atividades predominantemente de carater formativo ao longo do texto e ao final das
aulas, permitindo a gradativa construcdao do conhecimento mediante a verificagao
constante da aprendizagem.

Palavras-chave: Material didatico impresso; Arquitetura da informacdo; Feedback;
Avaliagao.
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Comparison of Printed Educational Material for Microbiology

in Blended Undergraduate Courses on Biological Sciences

Abstract

Printed courseware for distance education requires special features that promote
student autonomy, encourage the search for more information and excite their interest
for the course and for the studies. In this context, this study aimed to analyze and
compare the information architecture and activities of printed educational materials
used in the discipline of microbiology in the blended undergraduate courses in
Biological Sciences from Consoércio Centro de Educacao Superior a Distdncia do Estado
do Rio de Janeiro (Cederj) and Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Both
materials tested had adequate connectivity, providing an active dynamic of the study.
However, the Cederj material showed lower linearity, being rich in peripheral
information boxes that allow different readings routes. In both materials, the presences
of activities throughout the text and at the end of each chapter were observed. These
activities were predominantly formative, which allow the gradual construction of
knowledge by constantly checking the self-learning.

Keywords: Printed courseware; Information architecture; Feedback; Evaluation.
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1. Introducao

A EaD, em seu processo histérico de evolucdao, sempre utilizou as inovagdes
tecnoldgicas como forma de comunicacao entre o professor e o aluno (Nunes, 2009).
Atualmente, com o advento das tecnologias da informagao e comunicagao (TIC), a EaD
atinge alta representatividade e se mostra uma importante alternativa para a

democratizagao do acesso ao ensino (Campos et al., 2007).

Apesar da diversidade tecnoldgica disponivel para auxiliar no processo de
aprendizagem, a gestdo de programas a distancia apresenta diversos desafios, muitos
deles bem diferentes daqueles apresentados nos cursos presenciais (Zuin, 2006). Na
EaD, o aluno ndo esta fisicamente presente em todos os momentos da relacao
dialdgica, de tal modo que o material didatico é o instrumento utilizado para esse
didlogo, devendo ser pensado e concebido no interior de um projeto pedagdgico mais
amplo (Cardoso et al., 2012).

No presente trabalho analisamos a presenca de caracteristicas consideradas
desejaveis em materiais didaticos impressos (MDI) para EaD, ja que é notdria sua
importancia para o desenvolvimento da autonomia do aluno. Foram analisados os MDI
da disciplina Microbiologia oferecida nos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
do Cederj e da UFMG. Trata-se de instituicbes de ensino superior publicas; o Cederj é
um consorcio formado por seis universidades publicas sediadas no Estado do Rio de
Janeiro. Ambas fazem parte do sistema federal da Universidade Aberta do Brasil e
estdao diretamente envolvidas em agdes voltadas para a interiorizagdo do ensino

superior publico, gratuito e de qualidade, por meio de cursos superiores a distancia.

1.1. Caracteristicas desejaveis em materiais didaticos impressos para EaD

O MDI é de importancia conhecida para o processo de ensino-aprendizagem,
seja ele presencial ou a distancia. Segundo Barreto (2006), o MDI traz grandes
vantagens, tais como a flexibilidade de horario e local de estudo, além de proporcionar
ao leitor a possibilidade de se aprofundar em diferentes niveis e seguir seu préprio
ritmo de leitura. Apesar de as TIC permitirem a diversificacdo de midias utilizadas em
EaD, os materiais didaticos impressos ou livros eletronicos representam o principal

recurso educacional em 25% dos cursos a distédncia autorizados ou reconhecidos pelo
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MEC no Brasil (ABED, 2012). Esses dados reforcam a necessidade de pesquisar e

refletir sobre a qualidade dos MDI.

Na EaD, os MDI deverdao apresentar caracteristicas peculiares essenciais para
que atinjam seus objetivos. Schons (2009) elenca algumas dessas caracteristicas,
entre elas a presenca dos principios da autonomia e do autodidatismo, os quais se
fazem presentes mediante a transmissdo nao s6 de conteludos, mas também de
técnicas, habitos, valores e atitudes. Por exercer a funcao de mediacdo pedagdgica, a
relevancia do material didatico na EaD deve superar a do ensino presencial e constitui
aspecto de fundamental importancia nessa modalidade de educacgdo. Para alcancar a
meta de aprendizagem, o material didatico devera ser motivador para a
autoaprendizagem e, de alguma forma, promover a busca da interagao entre os alunos

e o professor, ajudando a minimizar a distancia relacional.

Para elaborar um material didatico que atenda e alcance o seu objetivo, o
Ministério da Educacdao, por meio dos Referenciais de Qualidade para a Educacao
Superior a Distancia (Brasil, 2007), enumera alguns principios fundamentais a serem
atendidos. Dentre eles se destacam o acesso aos conhecimentos e informagdes que
possibilitem a organizacdo do conhecimento prévio trazido pelo estudante, a
compreensado critica da situacdo apresentada e a sua intervencdao no contexto social,
politico e cultural. E desejavel ainda que o material didatico apresente referéncias que
instiguem maior exploragao dos assuntos apresentados e permitam a integragao entre
as unidades de aprendizagem, levando o estudante a reflexdo sobre sua propria

importancia no processo.

E importante estar atento as caracteristicas dos elementos instrucionais que
compoem os MDI de modo que atuem de forma significativa no processo de
aprendizagem a distancia. Dentre estes elementos podem ser destacados a arquitetura
da informacao, o Feedback e a avaliagdo por meio de atividades propostas ao longo do

MDI, os quais serao discutidos a seguir.

1.2. Arquitetura da informacgao

Arquitetura da informagao pode ser definida como “a organizacdao estrutural da
informacdo a ser oferecida de acordo com o meio pelo qual essa informagao é

veiculada e o propdsito a que se presta” (Abreu-Fialho; Barreto, 2008, p. 3). O termo
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arquiteto da informacao foi criado por Richard Saul Wurman na década de 1960, ao
perceber que a grande quantidade de dados sendo produzidos num curto espago de
tempo dificultaria imensamente a tradugao dos mesmos em informagao (Agner & Silva,
2003).

Aplicando o conceito ao MDI, podemos dizer que a arquitetura da informacao é o
gue vai permitir ou ndo (dependendo da qualidade da aplicacdo de seus principios) a
leitura nao linear e diferenciada de acordo com o leitor. Mais especificamente, no caso
do MDI para a EaD, a arquitetura da informacdo deve organizar o contetudo de forma
que esteja centrado no aluno e que incentive sua participacdo na aula, por exemplo,

com um texto permeado por atividades (Ramos et al., 2007).

Para isso, sao utilizados diferentes recursos que permitem ao aluno percorrer
diversas rotas de estudo a partir de desdobramentos do conteldo que podem
estruturar a informacdo de acordo com variados propdsitos educativos. Segundo
Ramos et al. (2007), os recursos (informacdes periféricas) da arquitetura da
informacdao podem ser divididos de acordo com a sua dindmica informativa entre
aqueles que propiciam o movimento para dentro da aula e os que propiciam o
movimento para fora da aula. Alguns exemplos desses recursos sdo: a caixa de énfase
(alerta sobre informacdes importantes), de explicacdo expandida (contextualiza
conceitos, apresenta situacdes), de diciondrio (apresenta definicdes), de curiosidade
(integracao da informagdo com conceitos extra-aula) e de conexdes com outras midias
(Figura 1).

Além disso, a arquitetura da informacdo envolve a presenca de organizadores
prévios (lista de conteldo, mapa conceitual, diagramas), estruturacdo do texto
(numeracao, destaques, icones) e indices de acesso, de maneira que permita a
localizagdo facil da informacdo, o entendimento do contexto da aula e dos objetivos

que devem ser alcangados (Preti, 2010).

1.3. Feedback e avaliacao

Na EaD, a avaliacdo é um dos instrumentos importantes para o sucesso do
curso, visto que é por meio dela que se obtém o Feedback de todo o processo. Por

meio da avaliacdo € possivel verificar em que medida os objetivos estdo sendo

V.4, Ne 2, 2014 128 www.eademfoco.cecierj.edu.br



alcancados, para ajudar o aluno a avangar na construgao do seu saber, bem como
obter Feedback do trabalho docente e discente (Silva, 1998).

De acordo com a fungdo a que se aplicam, as atividades disponibilizadas em um
MDI podem ser classificadas, segundo Bloom e colaboradores (1971), como
diagnésticas, formativas e somativas. Assim, atividades com funcdao diagndstica
buscam detectar as condicdes em que os alunos se encontram ao iniciar um curso,
uma unidade, um tépico ou um tema de estudo. Procuram verificar a presenca ou
auséncia de habilidades, interesses e necessidades de cada aluno, além de auxiliar o
professor na identificacdo de aspectos do conteldo que precisam ser reforcados para

seguir adiante (Silva, 1998).

Caixas d(_(
conexao com
outras midias

Movimento
para fora da
aula

Caixas de

curiosidade

Dinamica Resumo de uma
Informatlva \\ informagao
\ importante
Explicagbes mais

- [EEWELER]

Movimento
para dentro
da aula

Caixas de -
explicagéo - ]
expandida ~

Relatos histéricos,
casos

B conceito no ambito
N\ profissional
\ Caixas de
dicionario VEDSES

Figura 1. Dinamica informativa de MDI para EaD.
Fonte: Adaptado de Ramos et al. (2007).

\ . Aplicagdes do

Atividades com fungao formativa procuram detectar falhas ou insucessos no
decorrer da aprendizagem, indicando como os alunos estdao se modificando em diregao
aos objetivos pretendidos. Em outras palavras, a avaliagao formativa fornece um

Feedback aos alunos acerca da sua progressao para que possam alterar a maneira
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como abordam o curso, se for necessario. Além disso, pode contribuir para o
aperfeicoamento da pratica docente, adequando os procedimentos de ensino as
necessidades dos alunos detectadas durante o processo de aprendizagem (Silva,
1998).

A funcao somativa permite verificar ao final de um processo (tema, todpico,
unidade, mddulo) se os comportamentos desejados foram alcancados. Permite ainda
classificar resultados quantitativos e qualitativos obtidos pelos alunos tendo por base

de comparacao os niveis de aproveitamento preestabelecidos (Silva, 1998).

Uma vez presentes no MDI, avaliacbes diagndsticas, formativas e somativas
poderao permitir o aumento da motivagao, proporcionado pelo maior controle do aluno
sobre sua aprendizagem. Isso se torna possivel devido ao fornecimento de meios que
permitam avaliar sua progressao e reconhecer de forma imediata os seus avangos e

necessidades de aprofundamento.

Nesse contexto, levando em consideracao as caracteristicas desejaveis em um
MDI apresentadas, a investigacao da arquitetura da informacdo e das atividades
presentes nos MDI poderdao nos ajudar a entender parcialmente de que forma o

Feedback esta sendo desenvolvido.

2. Metodologia

Neste trabalho foram analisados MDI da disciplina Microbiologia, presente nos
cursos semipresenciais de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas oferecidos pelo
Cederj e pela UFMG.

O MDI utilizado no curso oferecido pela UFMG é um volume Unico com quatro
aulas e 6 anexos que incluem atividades praticas. As aulas podem se constituir em
apresentacao, reflexdes e indagacOes tedricas, em experimentos ou em orientagoes

para atividades a serem realizadas pelos estudantes (Correa Jr., 2006).

O MDI utilizado no curso oferecido pelo Cederj subdivide-se em dois volumes,
totalizando 18 aulas. Dentre elas, sendo 13 tedricas e 5 praticas; o segundo grupo é

desenvolvido presencialmente nos polos (Liberto et al., 2006a, b).
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2.1. Critérios de analise
2.1.1. Arquitetura da informacao

O grau de linearidade e de conectividade foi medido pelo nimero de informacdes
periféricas em cada aula. Essas informacdes foram classificadas de acordo com o seu

conteldo e com a sua dinamica informativa, segundo Ramos et al. (2007) em:
Direcionam para dentro da aula:
1. Caixas de énfase
2. Caixa de explicacao expandida
3. Caixa de dicionario
Direcionam para fora da aula:
4. Caixa de informagao avulsa ou de curiosidade
5. Caixa de conexdo com outras midias

A estruturagcdo do texto foi analisada com base na auséncia/presenca de
organizadores prévios (lista, mapa conceitual, diagramas) e de numeracdes, destaques
e icones (Preti, 2010).

2.1.2. Feedback e avaliacao

Para analisar qualitativa e quantitativamente as atividades presentes nos MDI
dos cursos investigados, foram consideradas a frequéncia com a qual as atividades sao
disponibilizadas ao longo dos materiais, sua localizacao no texto e a finalidade com a
qual foram elaboradas, levando em consideracdao aspectos de autoavaliagcao, técnicos,
a capacidade de integracao dos conceitos com a resolugao de problemas, bem como a
integracdo com outras disciplinas. Foi avaliada também a linguagem utilizada na

redacao de tais atividades, além da presenca de resolucdes comentadas.

Seguindo as classificagbes de atividades de acordo com as fungdes a que se
aplicam, os MDI foram analisados quanto a presenca de atividades do tipo diagndstica,
formativa ou somativa (Bloom et al., 1971). Sua escolha foi baseada na contribuicao

de cada uma dessas atividades para o processo de aprendizagem, incluindo a detecgao
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da condicdo em que os alunos se encontram ao iniciar a aula, a identificacdao de falhas
ou insucessos no decorrer da aprendizagem e a verificagao, ao final da aula, se os

objetivos propostos foram alcancados.

3. Resultados e discussao
3.1. Arquitetura da informacao

No MDI da disciplina oferecida pelo curso do Cederj, cada aula é subdividida em
topicos como introducdo, diferentes secdes com desenvolvimento do conteudo,
conclusdao e resumo. Ndo é feito uso de organizadores prévios, como diagramas,
mapas conceituais ou listas de conteiudo. Contudo, no inicio de cada aula sao
apresentadas metas, objetivos e os pré-requisitos da aula, o que da ao aluno a nogao
do conteludo a ser abordado. A presenca desses organizadores prévios facilita a
aprendizagem, pois serve como “ponte entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deve
saber, a fim de que o material possa ser aprendido de forma significativa” (Vaz &
Raposo, 2014, s. p.). A versao impressa do MDI do Cederj, disponibilizado no polo para
o aluno, apresenta um sumario geral com a lista de tdpicos do fasciculo, porém, na

versdo disponivel em pdf na plataforma do curso esse indice ndo € disponibilizado.

No MDI de Microbiologia da UFMG, um capitulo de introducao é apresentado, o
qual traz a organizacao do fasciculo, apresenta os conteldos a serem abordados, a
ordenacado das atividades e a formatacao. Além da introducao, ha também um sumario
geral com as listas de tépicos dos capitulos. Esses chamados indice de acesso, assim
como a conectividade, sdao de grande importancia para a autonomia do aluno, pois
permitem que o leitor selecione as partes do seu interesse naquele momento. Além
disso, “orientam o leitor sobre o percurso do texto, sua estrutura e aspectos centrais
ou importantes a serem lembrados ou assimilados” (Preti, 2010, p. 77). As aulas,
assim como as do MDI do Cederj, sdao divididas em topicos e no tdpico inicial de cada

aula sao apresentados os contelidos que serdo abordados.

No que diz respeito a presenca de elementos periféricos, mais de 40% das aulas
do MDI do Cederj apresenta elementos periféricos. Levando em conta os pressupostos
da Teoria da Flexibilidade Cognitiva, que diz que o aluno bem-sucedido é aquele capaz

de escolher conhecimentos para diversas situacdes (Aradjo et al., 2008), esses varios
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desdobramentos que orientam e favorecem a sua autonomia sao muito importantes,

pois permitirdao ao aluno seguir diferentes caminhos em busca do conhecimento.

Ao contrario do fasciculo de Microbiologia do Cederj, o texto do MDI da UFMG
ndo apresenta caixas de informacgOes periféricas. As informacdes e as conexdes com
outras midias sdo feitas ao longo do corpo principal do texto ou por meio dos anexos
(que contém informacdes do tipo de caixas de explicacdo expandida e de curiosidades,

por exemplo).

De acordo com Antunes (2011), os elementos periféricos podem aumentar a
fluidez do texto e atender a alunos de diferentes perfis. Um leitor mais seguro dos
conceitos, por exemplo, pode ignorar as caixas e um leitor com mais dificuldade pode
fazer pausas e ler explicacdes adicionais que irao ajuda-lo na assimilacao do conteudo.
Desse modo, uma alternativa a linearidade do texto no MDI da UFMG seria utilizar o
mesmo conteldo ja presente no fasciculo, porém mudando a maneira de organizar as
informagOes. Na aula 2, pagina 33, por exemplo, poderia ser criada uma caixa de
curiosidade com as informacdes do segundo paragrafo (Figura 2). Essa modificacao
fornece ao aluno a opgao de ler aquela informacao em diferentes momentos,

aumentando sua autonomia e agucando a sua curiosidade.

Em relacdo a dinamica informativa no MDI do curso oferecido pela UFMG, em
90% dos casos o aluno é estimulado a buscar informagdes fora da aula por meio de
indicacdbes de videos e textos na pagina da disciplina no ambiente virtual e,
principalmente, por meio da indicagdo da leitura dos anexos do fasciculo. Silva (2010)
encontrou o mesmo padrao de énfase no movimento para fora da aula no MDI de
Citologia Animal e Vegetal da UFMG. Segundo a autora, essa conectividade que o texto
estabelece com outros sdao como “portas se abrindo, pois sao informagdes que se

somam com o conteudo central” (Silva, 2010, p. 21).

O inverso foi observado no MDI do Cederj. Neste caso, os recursos periféricos
promovem o0 movimento do aluno, em sua maioria, para dentro da aula (74%). A
maior porcentagem de recursos que propiciam o movimento para dentro da aula foi
fortemente influenciada pela grande quantidade de caixas de dicionario, as quais
representam 62% das informacgdes periféricas do MDI, seguidas por 18% de caixas de

curiosidade e 9% de caixas de explicagao expandida.
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As caixas de dicionario do MDI do Cederj aparecem sempre na parte lateral das

paginas; algumas caixas aparecem cortando o texto principal. As caixas que se

encontram ao longo do texto principal chamam a atengdo do aluno e devem conter

conteldos que se deseja enfatizar. Nas caixas laterais devem ser inseridas informacdes

que nao sao essenciais para a leitura do texto principal, deixando para o leitor a

escolha de ler ou ndo aquele conteddo em determinado momento (Ramos et al., 2007;
Preti, 2010; Antunes, 2011).

(A)

(B)

INTRODUCAQ

Virus sdo particulas de material nucléico, complexados ou nio a protefnas,
que necessitam obrigatoriamente de uma célula hospedeira para a
sua multiplicacio. A morfologia e tamanho dos virus é variada. O
seu tamanho varia entre 20 e 14.000 nm e formas arredondadas,
alongadas e mistas sdo observadas.

A palavra virus & origindria do latim e significa veneno. O primeiro
virus purificado e caracterizado foi o virus do mosaico do tabaco em
1935 por Wendell M. Stanley, no departamento de fitopatologia
da Universidade de Princeton, nos Estados Unidos. Os achados de
Stanley causaram um grande impacto na ciéncia, auxiliando na
compreensio do papel do material nuclear na transferéncia de
caracteristicas hereditarias, sendo os trabalhos agraciados com o
prémio Nobel de quimica em 1946.

INTRODUCAO

Virus sio particulas de material nucléico, complexados ou nio a proteinas,
que necessitam obrigatoriamente de uma célula hospedeira para a
sua multiplicacdo. A morfologia e tamanho dos virus é variada. O
seu tamanho varia entre 20 e 14.000 nm e formas arredondadas,
alongadas e mistas sio observadas.

Figura 2. Texto original do fasciculo de microbiologia da UFMG (A) e sugestao de

desdobramento do referido texto principal (B).
Fonte: Corréa Jr. (2006, p. 33).
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Além das caixas de informacdes periféricas, as aulas do MDI do Cederj trazem
ao longo do corpo principal do texto muitas chamadas para aulas de outras disciplinas
e links de conexao com outras midias. Essas sugestdes de outras bibliografias indicam
a conectividade do MDI, a qual é muito importante para que o aluno fagca uma leitura

de forma ativa, criando sua prépria rota de estudo (Silva Filho, 2010).

Segundo Ramos et al. (2007), o quanto um aluno ird aproveitar das informacoes
disponiveis em uma aula depende do tempo disponivel e do interesse do aluno pelo
conteudo. Portanto, arquitetura da informacdo eficiente é aquela que oferece todos os
elementos necessarios para atender alunos de diversos perfis de disponibilidade de
tempo e graus de interesse. Sendo assim, o ideal é que haja equilibrio entre as
informagdes que irdo permitir ao aluno menos familiarizado com o assunto um
aprofundamento do conteudo da aula (caixas que propiciam movimento para dentro da
aula) e, ao mesmo tempo, permitir que o aluno mais interessado possa ampliar seus

conhecimentos sobre o assunto (caixas que propiciam o movimento para fora da aula).

Os MDI do Cederj e da UFMG poderiam ser também enriquecidos com o uso de
icones, que oferecem ao estudante pistas visuais para que ele identifique, de imediato,
aquilo que determinado paragrafo trata (Preti, 2010). O MDI do Cederj apresenta
icones para indicar as caixas de atividades e para dar énfase a algumas caixas - utiliza
uma exclamagdo (Figura 3). Porém as caixas com exclamagdo sdo encontradas
remetendo a diferentes tipos de informacdes, tais como curiosidade ou conexdao com
outras midias, o que pode confundir o leitor em relacdo ao tipo de informacao que a
caixa possui. O ideal seria que os icones fossem especificos para o tipo de caixa, para
que o aluno possa rapidamente fazer a associacdao entre o icone e o tipo de informacdo

que vai encontrar.
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ATIVIDADE

( A) 1.a Reveja a Figura 1.1. Considerando a idade do planeta Terra como sendo
de 4,65 bilhGes de anos, calcule a que percentual corresponde o tempo de
existéncia dos micrébios e dos seres humanos no nosso planeta?

(B)

Vocé podera ver mais detalhes sobre o espectro eletromagnético
visitando o site (http:/flecbenez tripod.com/muitas-luzes.himl).

Figura 3. Exemplos de icones utilizados em caixas de atividades (A) e de énfase,

curiosidade ou conexao com outras midias (B).
Fonte: Liberto et al. (2006a, pp. 12, 14).

3.2. Feedback e avaliacao

No que diz respeito as atividades apresentadas a fim de promover o Feedback e
a avaliacdo do aluno, a maior parte das aulas do MDI do Cederj as apresenta
distribuidas ao longo do texto, seguidas de uma resposta comentada e ao final de cada
aula, procurando abordar os principais conceitos tratados nela. No MDI da disciplina
oferecida pela UFMG, por sua vez, todas as aulas iniciam com um procedimento
experimental a ser realizado pelo aluno, o qual remete a uma série de questdes e
conceitos que deverao ser respondidos e compreendidos pelo aluno. Apds a descrigao
do experimento, o aluno é convidado a ler o texto subsequente, onde os fundamentos
tedricos da disciplina sao abordados. Ao fim da leitura, o aluno deve redigir um
relatério da atividade (conforme modelo exposto em um dos anexos do MDI) e

responder a uma série de questoes de reforco.

A Tabela 1 apresenta o perfil geral das atividades propostas ao longo das aulas

de ambos os MDI analisados, bem como suas principais caracteristicas.

As tabelas devem apresentar informacdes nas quais o dado numeérico se destaca

como informacao relevante. O titulo deve ficar sempre acima (Tabela 1).
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Tabela 1: Principais caracteristicas das atividades propostas ao longo das aulas de
Microbiologia dos MDI do curso da UFMG e do Cederj

Integracao de

Presenca de Integragao com
Total de conceitos com
o respostas outras _ .
atividades o situagoes
comentadas disciplinas o
cotidianas
UFMG 33 Nao Nao Poucas vezes

Sim, ao final de
CEDERJ] 63 Frequentemente Frequentemente
cada atividade

Em ambos os MDI foi observado grande nimero de atividades, fundamentais
para a construcao do conhecimento do aluno, sua verificagdo da aprendizagem,
motivacdao e autonomia para prosseguir em seus estudos. Embora a quantidade total
de atividades presente no MDI do Cederj tenha sido bastante superior a do curso
oferecido pela UFMG, essa diferenca pode estar relacionada a maior quantidade de

aulas presentes no material do Cederj.

Outras diferengas marcantes observadas nos MDI analisados dizem respeito a
presenca de respostas comentadas e a integracao de conceitos com outras disciplinas
do curso e com situacdes cotidianas, as quais estdao mais presentes no MDI do Ceder;j.
Enquanto neste MDI todas as atividades apresentam respostas comentadas, elas sao
inexistentes no MDI do curso oferecido pela UFMG. A auséncia de um gabarito ou de
uma resolugdo comentada traz consequéncias diretas ao desenvolvimento da
autonomia do aluno, uma vez que ele se torna dependente do tutor no que diz respeito

a verificacdo de sua aprendizagem.

De acordo com Silva (1998), o ato de avaliar consiste em verificar se os
objetivos propostos estdao sendo alcancados. Do mesmo modo, um dos mecanismos
utilizados para fornecer o Feedback aos alunos inclui a incorporacdo de exercicios de
autoavaliacdo nos materiais impressos, com exemplos de respostas logo a seguir a
pergunta ou no final da unidade. Outra estratégia seria a inclusdo de referéncias a

outros textos e livros que discutam as questées apresentadas, com possiveis exemplos
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de resposta a atividade (INED, 2003). Dessa forma, a auséncia de resolugdes

comentadas dificulta consideravelmente a verificacdo da progressao pelo préprio aluno.

Em relagdo a disposicao das atividades ao longo das aulas, em ambos os MDI é
observada a predominancia de atividades ao longo do texto (70 a 76% das atividades)
em comparagao com aquelas presentes ao final das aulas. Ribeiro & Provenzano (1997)
ressaltam que as atividades ao longo e ao final dos textos das aulas sao comuns em
MDI para EaD. Sua localizacdo costuma estar relacionada com as fungdes a que se
destinam, tais como levar o aluno a relacionar a teoria e a pratica por meio de
questOes orientadoras ou promover a autoavaliagdo e identificacdo dos avangos na
aprendizagem ao final de um capitulo. Assim, a predominancia de atividades dispostas
ao longo do texto permite que o aluno verifique gradativamente sua aprendizagem
antes de prosseguir em sua leitura, o que parece bastante adequado para o processo

de ensino-aprendizagem.

No que diz respeito a classificacao das atividades de acordo com a nomenclatura
proposta por Bloom et al (1971), foi observado que a ampla maioria das atividades
presentes em ambos os MDI apresentam a fungdo formativa. Essa predominancia,
sempre dispostas ao longo do texto, seque uma tendéncia observada em materiais
didaticos para EaD. De acordo com Dutra et al (2008), a avaliacdo formativa ainda é
pouco aplicada. Em termos de EaD, no entanto, o processo de avaliagao formativa tem
sido bastante valorizado principalmente por permitir o constante Feedback aos alunos e
por permitir que professores e alunos regulem o processo de ensino-aprendizagem a

distancia.

A Figura 4 apresenta o percentual de atividades presentes nos MDI dos cursos
oferecidos pelo Cederj e pela UFMG em fungao da sua classificacao. Nota-se que cerca
de 70% das atividades apresentam carater formativo e 24 a 30% das atividades sdo
somativas. Apenas o material didatico do Cederj apresenta atividades com funcao

diagnéstica, as quais representam 4,76% do total de atividades.
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Figura 4. Classificagdo das atividades presentes nos MDI da disciplina oferecida pelo
Cederj e pela UFMG

As atividades diagndsticas apresentadas no MDI do Cederj trazem questdes que
envolvem tanto o resgate de conceitos trabalhados no Ensino Médio quanto aqueles
referentes a outras disciplinas do curso. Nesse tipo de atividade fica evidente a
intencdo do autor de verificar a presenca (ou auséncia) prévia de habilidades
especificas, indicando ao aluno eventuais aspectos do contelddo que precisam ser

aperfeicoados antes de iniciar seus estudos em determinada aula.

Em relagcdo as atividades formativas presentes no MDI do Cederj e da UFMG, é
possivel observar a intencao constante dos autores de fornecer ao aluno a percepcao
de seu progresso em relagao aquilo que esta sendo proposto ao longo da aula. No caso
do MDI do Cederj, muitas vezes o enunciado dessas atividades apresenta situagdes
praticas de resolucdo de problemas e/ou integracdo com conhecimentos de outras
disciplinas, como Bioquimica, Biologia Celular e a Ecologia. No MDI da UFMG foi
observado que os enunciados das atividades se apresentam de forma mais direta, em
sua maioria sem fazer referéncia a integracdo com conceitos trabalhados em outras
disciplinas ou com situacdes do cotidiano. A Figura 5 apresenta exemplos de atividades
formativas presentes no MDI do Cederj e da UFMG. A atividade do MDI do Cederj

descrita nessa figura busca integrar conceitos de Bioquimica e Microbiologia. Ja a
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atividade do MDI da UFMG exemplificada é encontrada logo apds a descricdo dos

procedimentos experimentais de uma atividade pratica envolvendo bacteriéfagos.

(A)

(B)

1. Imagine duas amostras bacterianas A e B, cada uma delas inoculada
em dois tubos de ensaio contendo, além dos ingredientes comuns,
glicose e um indicador de pH. Apds a inoculacdo, um dos tubos de
cada cultura é adicionado de uma camada de 6leo mineral esterilizado.
Vinte e quatro horas apoés, vocé observa que as células da amostra
A desenvolveram-se apenas no tubo sem ¢leo, enquanto as células da
amostra B desenvolveram-se nos dois tubos. Na cultura da amostra A,
apos o crescimento, o pH do meio ndo ficou alterado, enquanto para
a amostra B o pH ficou acidificado em ambos os tubos. Pode-se notar,
ainda, que o crescimento populacional da amostra A em relacdo a
amostra B, no tubo sem 6leo, foi muito mais acentuado. Diante dessas
informacdes, interprete o metabolismo das amostras A e B quanto ao
processo de respiracdo e fermentacdo e ao rendimento energético do
processo, em funcdo do crescimento populacional e das amostras
microbianas examinadas.

Fonte: Liberto et al. (2006a, p. 117).

Observagao dos resultados

Todos os tubos apresentam o mesmo aspecto? Por que no?

Todas as placas apresentam o mesmo numero de taches?

Vocé é capaz de calcular quantos bacteriéfagos existiam na

solucio inicial?

O que é titulo?

Nas menores dilui¢es vocé observou o crescimento de pequenas

colénias? O que sdo estas colénias?

Fonte: Corréa Jr. (2006, p. 34).

Figura 5: Exemplos de atividades formativas presentes no MDI do Cederj (A) e da

UFMG (B).

resposta comentada:

Logo apds a atividade mostrada na Figura 5A, os autores apresentam uma

A amostra A sé cresce na presenca de oxigénio, logo é um tipo
bacteriano aerdbico estrito. A amostra B cresce nos dois tubos,
acidificando o meio. Isso mostra tratar-se de um micrébio fermentativo,
facultativo quanto a presenga de oxigénio. O crescimento mais acentuado
na amostra que faz respiracdo deve-se ao rendimento energético na
respiracdo (fosforilacdo oxidativa) ser maior do que na fermentacao,
como vocé aprendeu na Aula 16 sobre metabolismo de carboidratos II,

da disciplina Bioquimica II (Liberto et al., 2006a, p. 118).
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Respostas comentadas como a transcrita foram encontradas ao longo de todas
as atividades propostas do MDI do Cederj, utilizando uma linguagem clara, objetiva e
encorajando o aluno a uma abordagem mais profunda da aprendizagem. Além de
permitir ao aluno uma verificacao imediata de seu processo de aprendizagem, a
resposta comentada indica fontes de consulta para eventuais duvidas referentes a
realizacdo da atividade e faz referéncia direta ao MDI de outra disciplina do curso,

tornando clara a relacao existente entre as duas areas de estudo.

Diferentemente das discutidas anteriormente, as atividades somativas presentes
ao final de cada aula dos MDI do Cederj e da UFMG apresentam questionamentos mais
diretos e, na maior parte das vezes, mais abrangentes que aqueles dispostos ao longo
das aulas (Figura 6). No entanto, apenas o MDI do Cederj disponibiliza respostas

comentadas com certo grau de detalhamento.

(A) Dé exemplos de, pelo menos, trés produtos secretados por
células procaridticas e eucariéticas, dizendo a importancia de cada
um deles no metabolismo celular.

Fonte: Liberto et al. (2006a,~p. 58).

(B) AUTO-AVALIACAO

Por favor responda as seguintes questoes:

Questio 1:

Como diferenciar uma célula fingica de uma bacteriana?

Questio 2:

Para o controle de infec¢des, geralmente estruturas do patégeno, nao presentes no hospedeiro,
sio utilizadas como alvo para a a¢do do farmaco. Quais alvos vocé utilizaria em células
bacterianas?

Questdo 3:

Quais as principais diferencas entre células Gram positivas e negativas?
Fonte: Corréa Jr. (2006, p. 26).

Figura 6: Exemplo de atividade formativa presente nos MDI do Cederj (A) e da UFMG
(B).
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Na resposta comentada apresentada para o questionamento da Figura 6A, é
possivel observar a intencdo constante do autor em manter didlogo com o aluno,
utilizando exemplos cotidianos a fim de facilitar o processo de aprendizagem:

Nossas células, no processo de respiracdo, consomem glicose e liberam
moléculas de CO2 e H20. Os seres fotossintéticos, utilizando-se de CO: e
H20 sintetizam e acumulam glicose em seus corpos. Quando estes sao
predados servem como fonte energética para os predadores. Vocé ja
reparou numa lagrima pendente dos olhos de alguém? Esse produto,
secretado pelas glandulas lacrimais, contém enzimas, em particular a
lisozima, que atua fazendo a hidrdlise da mureina que compde a parede
dos microbios, servindo como um excelente antimicrobiano, pois quando
a parede bacteriana é hidrolisada a bactéria explode. E vocé pensava que
a lagrima soé servia para expressar sentimentos ou lubrificar os olhos? Se
nao conseguiu atingir o nimero de exemplos solicitado, releia o item
Produtos das células, desta aula. Procedendo desta maneira, temos

certeza de que vocé conseguird superar essa dificuldade. Lembre-se de
que esta lista pode ser bastante aumentada (Liberto et al., 2006a, p. 58).

A presenca de atividades formativas em um MDI utilizado em EaD é considerada
de fundamental importancia para o Feedback e desenvolvimento da autonomia do
aluno. Para Ribeiro & Provenzano (1997), exercicios de autoavaliacdo dispostos ao final
de cada mddulo de estudo e acompanhados de gabarito auxiliam o aluno na avaliacao
de sua prépria aprendizagem. As autoras ressaltam ainda que a autoavaliagdo é uma
das partes essenciais dos cursos de EaD, o que reforca a necessidade de insercao

desse tipo de atividade em MDI elaborados com essa finalidade.

4. Conclusao

A andlise comparativa conduzida neste trabalho discutiu a importédncia dos
desdobramentos, da conectividade, da estruturagao e composicao das atividades
presentes em MDI para o desenvolvimento da autonomia do aluno e melhoria da

eficacia do processo de ensino-aprendizagem em EaD.

Em ambos os MDI analisados, foi observada conectividade adequada, o que
propicia a dinamica ativa das aulas. No MDI do Cederj, essas conexdes conduzem o
aluno, em sua maioria, para um movimento para dentro do conteudo da aula,
engquanto no MDI da UFMG esse movimento ocorre predominantemente para fora da
aula. No MDI do Cederj, a linearidade foi complementada pela presenca de caixas de

informacoOes periféricas, que poderiam ter sido mais bem exploradas no MDI da UFMG.
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Nos dois MDI analisados foi observada a presenca de inumeras atividades, que
em sua maioria estavam dispostas ao longo do texto, permitindo ao aluno verificar
gradativamente sua aprendizagem antes de prosseguir a leitura. Tanto o MDI do curso
oferecido pelo Cederj quanto aquele oferecido pela UFMG apresentaram predominancia
de atividades formativas em detrimento das demais modalidades de atividade. Isso
sinaliza uma preocupacdao com a necessidade de fornecer um constante Feedback aos
alunos, permitindo a gradativa construgao do conhecimento mediante a verificagao

constante da aprendizagem.

Para que os MDI possam cada vez mais permitir que o estudante seja sujeito
ativo da leitura e do aprendizado, é necessario que os resultados de estudos como este
sejam utilizados para reformulacdo de bibliografias ja existentes, bem como para
enfatizar a importancia de equipes multidisciplinares para a confeccao dos materiais
didaticos. Ainda considerando o constante aprimoramento dos MDI, é de extrema
importancia que os estudos em torno dessa ferramenta aumentem e se diversifiquem.
A avaliacao dos MDI deveria ser complementada por pesquisas que nao s6 avaliem a
satisfacdo do aluno com o material didatico como também por estudos experimentais
capazes de analisar como os alunos se apropriam das atividades propostas, dos
elementos periféricos, ou como cada tipo de elemento pode ser utilizado por diferentes

alunos.
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