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LJ Brasil. 2013 e 2023. A andlise dos artigos revelou que a IA apresenta um potencial
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@ cam-se a personaliza¢do da experiéncia de aprendizado, a acessibilidade,
5 a eficiéncia e a inovac¢do. No entanto, foram identificados alguns desafios
LLl associados a sua aplicacdo, como o custo, as competéncias necessarias e a

ética. Ainda hd um longo caminho a percorrer para a plena integracdao da
IA no ensino hibrido. No entanto, os resultados dessa revisdo sistematica
sugerem que essa abordagem apresenta um potencial significativo para
melhorar a qualidade da educacdo.
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Navigating Beyond the Walls of the Classroom: the
Artificial Intelligence Revolution in Distance Education
and the Cutting Edge of Hybrid Learning

Abstract

The present study presents a review of scientific articles that investigate the
application of Artificial Intelligence in hybrid teaching. The systematic review
of the literature was carried out in the Virtual Health Library, Google Scholar
and Scielo databases, with publications between 2013 and 2023. The analysis
of the articles revealed that Al presents significant potential for hybrid teaching,
offering a series of opportunities and challenges. Among the main opportunities
of this approach, the personalization of the learning experience, accessibility,
efficiency and innovation stand out. However, some challenges associated
with the application of Al in blended learning were identified, such as cost,
necessary skills and ethics. There is still a long way to go to fully integrate Al into
blended learning. However, the results of this systematic review suggest that
this approach has significant potential for improving the quality of education.

Keywords: Artificial intelligence. Hybrid teaching. Personalization of teaching.

1. Introducao

O avanco das tecnologias da informacao e comunicagado (TICs) tem desempenhado um papel funda-
mental no desenvolvimento de ferramentas e recursos para a educacdo a distancia (EaD), como os am-
bientes virtuais de aprendizagem (AVAs) e as estratégias de gamificacdo. Essas tecnologias, por sua vez,
oferecem experiéncias de aprendizagem imersivas e interativas, adaptaveis as necessidades individuais
dos alunos. Cruz et al. (2023) enfatizam a importancia do envolvimento dos estudantes e do desenvolvi-
mento de competéncias digitais, destacando o papel das plataformas como o Moodle e outras aplicacbes
da Web 2.0/3.0.

O gosto crescente dos estudantes por conteldos hipermidia tem impulsionado o uso dessas tecnolo-
gias, estimulando a producao e difusdo de conteudos digitais. Essa transformacdo ndo apenas molda as
preferéncias dos alunos, mas também contribui para o desenvolvimento de habilidades cruciais, como a
criatividade, a comunicacdo e o trabalho colaborativo (Cruz et al., 2023). Nesse cenario, a enorme quan-
tidade de dados gerada pode ser explorada por meio da mineracdo de dados educacionais (MDE), ofere-
cendo insights valiosos sobre o comportamento dos alunos, suas preferéncias e necessidades.

A MDE, conforme destacam Fonseca et al. (2020), emprega algoritmos para analisar o desempenho
discente, identificando padr&es e tendéncias que orientam melhorias no processo de aprendizagem. Essa
abordagem ndo apenas personaliza a educacdo, tornando-a mais eficaz e inclusiva, mas também contri-
bui para a evolugao do ensino hibrido.

A minerac¢do de dados, como parte da inteligéncia artificial (IA), emerge como uma ferramenta pode-
rosa para impulsionar o ensino a distancia. A IA pode criar agentes inteligentes que oferecem feedback
individualizado, identificam dificuldades e orientam os alunos em dire¢do as soluc¢des. Sua capacidade
crescente em gerar linguagem fluente, conforme observado por Leite (2023), abre portas para intera¢des
mais naturais e personalizadas no processo de aprendizagem.
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A aplicacdo pratica da IA na EaD inclui o uso de chatbots para responder as duvidas dos alunos de for-
ma rapida e eficiente. Além disso, a |A generativa, conhecida como inteligéncia artificial criativa, possibilita
acriagdo de conteuddo personalizado com base no histérico e nas necessidades dos alunos. Essa capacida-
de de gerar novo contelido, seja texto, imagens, musica ou videos, representa uma revoluc¢do no ensino,
oferecendo abordagens mais adaptaveis e centradas no aluno (Kaufman, 2022).

Conforme afirma Kaufman (2022) e contextualizado em Sayad (2023), os modelos ou sistemas de IA
extraem propriedades estatisticas do mundo para entender, por exemplo, imagens, textos e sons. Ainda
ndo se tem clareza a respeito das demais atividades do cérebro - como emocgdes, consciéncia, afeto -,
pois sdo atributos dificeis de ser definidos. Atualmente, os sistemas de IA ultrapassaram as capacidades
humanas em varios dominios - como reconhecer imagens e falas, formular estratégias de jogos, traduzir
idiomas ou completar frases -, mas existem outros que ainda sdo intrinsecos aos seres humanos e envol-
vem, em geral, criatividade e inovacdo, relacionamento interpessoal, entre outros elementos.

Aimplementacdo de sistemas de recomendagdo baseados em |IA na EaD pode ser uma solugdo valiosa.
Esses sistemas podem sugerir conteddos complementares, direcionados as dificuldades especificas dos
alunos, promovendo uma aprendizagem mais direcionada e eficiente. A integracao desses recursos trans-
forma o ensino a distancia, oferecendo uma experiéncia altamente personalizada.

No entanto, mesmo com todos esses avancos, é crucial reconhecer que o ensino presencial continua a
ter seu valor. A interacdo direta entre professores e alunos, a resolucdo imediata de duvidas e as experi-
éncias praticas em laboratérios contribuem para uma aprendizagem mais imersiva. O desafio reside em
encontrar o equilibrio ideal entre a flexibilidade proporcionada pelo ensino a distancia e a experiéncia
enriquecedora do presencial.

O ensino hibrido surge como uma solug¢do estratégica para essa dicotomia. Ao incorporar as inovacdes
da EaD impulsionadas pela inteligéncia artificial, ele combina a flexibilidade do aprendizado on-line com
os beneficios do contato humano no ambiente presencial. Essa abordagem hibrida ndo apenas democra-
tiza 0 acesso a educacdo, transcendendo limitagdes geograficas e socioecondmicas, como também enri-
quece a experiéncia de aprendizagem, preparando os alunos para os desafios do mundo contemporaneo.

A evolugdo tecnolégica, aliada a inteligéncia artificial, tem o potencial de redefinir o cenario educacio-
nal, tornando o ensino a distancia e o ensino hibrido ndo apenas alternativas viaveis, mas abordagens
inovadoras e eficazes para a promog¢ado da educagdo inclusiva e personalizada. O desafio futuro reside
na integracdo continua dessas tecnologias, garantindo que elas atendam as necessidades dinamicas dos
alunos e contribuam para a construcdo de um sistema educacional mais adaptavel e eficiente.

2. Metodologia

A analise da relagdo entre ensino hibrido, evolugdo tecnoldgica e inteligéncia artificial por meio de uma
revisdo de literatura proporcionou insights valiosos sobre os desafios e oportunidades inerentes a essa
intersecdo. Ao adotar a metodologia de pesquisa bibliografica, seguindo os preceitos de Gil (2022), am-
pliamos nossa compreensdo sobre uma gama abrangente de fenémenos relacionados ao tema.

A revisdo abarcou publica¢gdes nos ultimos dez anos, de 2013 a 2023, selecionando trabalhos pertinen-
tes a relacdo entre ensino hibrido, evolucdo tecnolégica e IA. A busca, realizada em bases renomadas,
como Scielo, Google Académico e Biblioteca Virtual em Satde (BVS), adotou critérios rigorosos, resultando na
identificagdo de 39 artigos candidatos. Ap6s a aplicagdo dos critérios de selecdo, 30 trabalhos foram consi-
derados, sendo 13 provenientes da Biblioteca Virtual em Satide, nove do Google Académico e sete da Scielo.

A andlise qualitativa desses artigos revelou aspectos cruciais sobre os desafios e oportunidades na
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utilizacdo da IA no ensino hibrido. Nessa abordagem, conforme ressaltado por Marconi e Lakatos (2022),
a problematica ndo € meramente derivada da perspectiva do pesquisador, mas é construida a partir da
imersdo na vida e no contexto da populacdo estudada. Dessa forma, a compreensdo dos desafios e opor-
tunidades emerge ndo apenas de dados frios, mas de uma contextualizagao.

Além da revisdo de literatura, valorizamos a experiéncia dos autores em publica¢des relacionadas a
educacdo e tecnologia como critério essencial de avaliacdo. Essa abordagem proporciona uma compre-
ensdo mais holistica dos desafios enfrentados por educadores, instituicdes de ensino e pesquisadores na
implementacdo da IA no ensino hibrido.

A andlise descritiva dos dados, conforme a metodologia proposta por Cauchick (2019), envolveu ve-
rificacdo da evolucdo temporal das publica¢8es, identificagdo do nimero de autores, mapeamento das
instituicBes e paises de origem das pesquisas, além de identificar os autores mais prolificos na area. Esse
enfoque permitiu uma compreensdo mais abrangente do cendrio atual de pesquisa e praticas relaciona-
das ao uso da IA no ensino hibrido.

Entre os desafios destacados, emergiram consideracdes sobre a necessidade de capacitacdo de pro-
fessores para lidar com as novas tecnologias, a adaptacdo curricular e a gestdo de dados gerados por
essas plataformas. Por outro lado, as oportunidades apontam para a personaliza¢do do aprendizado, a
melhoria da eficacia educacional e a promocdo de uma abordagem mais inclusiva.

Com base na revisdo abrangente realizada, fica evidente que a utilizacdo da IA no ensino hibrido re-
presenta um campo dindmico e promissor, mas que requer esforgos continuos para superar desafios e
otimizar oportunidades. O desenvolvimento tecnolédgico e a experiéncia pratica dos envolvidos desem-
penham papéis cruciais nesse processo, indicando que a evolu¢do nesse campo exige uma abordagem
multidisciplinar e colaborativa.

3. Contexto do Ensino a Distancia

O panorama do ensino a distancia no Brasil, embora tenha uma histéria recente, destaca-se pela in-
fluéncia crucial do setor privado em sua expansdo e consolida¢gdo no mercado educacional. Entretanto,
o0 atual cenario evidencia uma transformacdo marcante impulsionada pela convergéncia da tecnologia e
pela necessidade urgente de adaptacdo decorrente da pandemia de covid-19.

A aceleracdo do uso da tecnologia na educagao, catalisada pela pandemia, tem instigado as institui¢des
a reconhecerem que plataformas on-line bem elaboradas ndo apenas suprem as demandas atuais, mas
também podem oferecer uma experiéncia educacional mais eficaz para todos os alunos, incluindo aque-
les considerados ndo tradicionais (Fitzgerald, 2022). A mudanca ndo se restringe apenas a continuidade
das atividades durante periodos de crise; pelo contrario, revela um reposicionamento estratégico das
instituicdes de ensino em dire¢do a modelos de aprendizado mais flexiveis e adaptativos.

Ao observarmos os ultimos dois anos, nos quais a pandemia impds o fechamento de campi educacio-
nais, percebemos a variedade de respostas das institui¢des. Algumas conseguiram transferir seus alunos
para plataformas on-line ja consolidadas, enquanto outras foram desafiadas a desenvolver curriculos de
educacdo on-line praticamente do zero. Essa situagao inesperada instigou uma profunda reflexdo entre
os educadores sobre como o aprendizado virtual pode ndo apenas ser uma alternativa temporaria, mas
uma oportunidade para aprimorar significativamente a experiéncia do aluno, especialmente em modelos
de instrucao hibridos e totalmente virtuais (Fitzgerald, 2022).

A evolucdo para o ensino a distancia ndo apenas representa uma mudanca na forma de entrega da
educagdo, mas também abre novas fronteiras de acessibilidade. Estudantes mais velhos, adultos inseri-
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dos no mercado de trabalho, individuos de origens ndo tradicionais e aqueles que podem ser neurodi-
versos agora tém acesso mais facil ao contetdo educacional, gracas a flexibilidade oferecida pelo ensino
on-line (Fitzgerald, 2022).

Contudo, é essencial reconhecer que, apesar dos beneficios, o ensino a distancia apresenta desafios
notaveis. A rapida transicao para métodos virtuais exigiu uma adaptacao agil por parte dos educadores.
A dualidade entre formatos de aprendizado, presencial e virtual, tornou-se uma realidade, com os alunos
agora podendo escolher entre diferentes modalidades. Essa complexidade requer dos educadores uma
disponibilidade tanto no formato tradicional quanto virtual, em ambientes sincronos e assincronos (San-
tos, 2021). Esse cenario demanda ndo apenas competéncias tecnoldgicas, mas também uma capacidade
de transitar fluidamente entre diferentes modalidades de ensino.

Diante desse contexto dinamico, uma tendéncia emergente ganha destaque no cenario educacional: o
ensino hibrido. Essa abordagem inovadora combina atividades presenciais e remotas, explorando as van-
tagens de ambas as modalidades. O ensino hibrido surge como uma resposta estratégica a diversidade
de preferéncias e necessidades dos alunos, promovendo uma abordagem flexivel e adaptativa que busca
otimizar a experiéncia educacional em um mundo cada vez mais digitalizado.

4. Inteligéncia Artificial Generativa

A |A generativa pode ser considerada a proxima etapa da inteligéncia artificial, pois tem como foco
principal o desenvolvimento de sistemas que possibilitam a criacdo de contedidos novos e originais. Ela
tem como caracteristica marcante produzir materiais préximos ou idénticos ao do ser humano a partir de
grande volume de dados, podendo ser treinada, ainda, para construir cédigos de programacdo, conteu-
dos ligados a arte, quimica, biologia ou qualquer assunto complexo. Ainda, reutiliza dados de treinamento
para resolver novos problemas, escrever textos, construir imagens, compor musicas, gravar videos ou até
coisas novas e inesperadas. Ramos (2023) destaca que:

Compondo um conjunto de tecnologias, as ferramentas de IA genera-
tiva baseadas em LLMs (Large Language Models) trazem um grande po-
tencial inovador, pela oportunidade de dar um salto de produtividade
e trazer uma maior facilidade para a realizacdo de tarefas académicas
que demandam muito tempo de processamento, e consequente me-
Ihoria dos fluxos de trabalho de pesquisa (Ramos, 2023, p. 3).

Com o relato de Ramos (2023), compreendemos que o ritmo da mudanca tecnolégica representa gran-
des desafios aos académicos, visto a rapida ascensdo de plataformas como ChatGtp, Bard, entre outras,
gue podem gerar textos criativos e apresentar solu¢des de problemas, sendo que, em alguns casos, essas
produgdes sdo indistinguiveis do que é feito por um humano. Cabem, portanto, alguns questionamentos,
como: o discente ou docente ja esta preparado para a transicdo? As escolas conseguem entender e apre-
sentar solu¢Bes para manter a qualidade do aprendizado?

Olenick e Zemsky (2023), em artigo no qual discutem o uso da IA como uma estratégia de negécio, apre-
sentam uma conclusdo bastante preocupante, de que a IA foi capaz de produzir, em apenas 60 minutos,
uma estratégia muito semelhante a de um ser humano, e, em alguns aspectos, mais original do que uma
equipe de estudantes de MBA.

A utilizacdo da IA generativa esta se tornando uma realidade de que a sociedade devera se apropriar,
introduzindo-a em sua rotina, por exemplo, por meio da geracdo de imagens realistas ou estilizadas de
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objetos ou cenarios descritos pelo usuario e construidas pelo DALL-E 2, Midjourney, Jasper Art, entre outros.
Ja a producgdo de videos de objetos ou cendrios realistas ou estilizados e descritos pelo usuario ocorrem
aplicando-se softwares de IA como Spline, Estudio Obra-Prima, Luma IA entre outros.

A IA generativa tem um potencial que pode revolucionar a forma como criamos e consumimos con-
teddo para o entretenimento, a produtividade ou até mesmo para ajudar a resolugdo de problemas do
mundo real. Atualmente, ela ja é utilizada na:

« elaboracdo de contetldo criativo e de novos formatos de entretenimento, como podcasts,
séries de TV e até mesmo filmes;

+ melhoria da produtividade de uma variedade de tarefas, como escrever documentos, tra-
duzir textos e escrever codigos de programacao;

* resolucdo de problemas do mundo real, como criacdo de medicamentos ou desenvolvi-
mento de novos materiais.

Dessa forma, podemos considerar a IA generativa como uma tecnologia emergente e que ja apresenta
um grande potencial para o uso. Com a continua evolugdo tecnolégica, ela podera se desenvolver ainda
mais, gerando aplica¢bes inovadoras de |A generativa brevemente.

5. Crescente Importancia da Inteligéncia Artificial na Educacgao

A crescente importancia da IA na educacdo destaca-se como um marco significativo na evolu¢do do
ensino, proporcionando uma gama ampliada de oportunidades e, simultaneamente, enfrentando desa-
fios inovadores no contexto do ensino hibrido. Conforme delineado por Oliveira (2020), a educadora Rose
Luckin enfatiza que, especialmente diante do cenario desafiador e imprevisivel da pandemia de covid-19,
a inteligéncia artificial se revelou um recurso crucial de apoio a educacdo, proporcionando solucdes adap-
tativas e flexiveis.

E crucial reconhecer, conforme Silva et al. (2023), que a IA ndo tem a intencdo de substituir os profes-
sores, mas, sim, de colaborar harmoniosamente com eles, ampliando suas capacidades e oferecendo
suporte a suas praticas educacionais. Nessa perspectiva colaborativa, ela assume um papel proativo na
melhoria continua do ensino, promovendo uma abordagem sinérgica que combina a expertise humana
com a eficiéncia algoritmica.

A presenca cada vez mais marcante da IA na educacdo ndo € apenas uma realidade contemporanea,
sendo também fruto de uma forga transformadora nos ultimos anos. Sua evolugdo constante tem intro-
duzido inovagdes significativas, remodelando a paisagem educacional. Tem influéncia evidente no po-
tencial de transformacdo dos sistemas educacionais, visando a criacdo de ambientes mais equitativos e
inclusivos (OXFORD ARTIFICIAL INTELLIGENCE PROGRAMME, 2019). A IA surge como uma forga propulso-
ra para acelerar a tdo esperada transi¢cdo para métodos de ensino inclusivos, preparando os jovens para
prosperar em um futuro que demanda habilidades adaptativas e criticas.

Ao mesmo tempo, os educadores tém a oportunidade de utilizar as tecnologias baseadas em IA para
aprimorar suas praticas pedagodgicas e a experiéncia profissional. Essa colaboracdo entre humanos e 1A
ndo apenas redefine a natureza do ensino, mas também enriquece a qualidade da educagdo oferecida.

Essa tecnologia emerge como uma ferramenta essencial para enfrentar desafios prementes na edu-
cagdo contemporanea, inovando as praticas de ensino e aprendizagem e impulsionando o progresso em
direcdo aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, em particular o ODS 4 (Unesco,
2019). A Unesco destaca seu compromisso em orientar o uso da |A na educacdo por principios fundamen-
tais de inclusdo e equidade, alinhando-se com a Agenda de Educagao 2030 (Unesco, 2019).
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Ferramentas de IA, exemplificadas pelo ChatGPT, desempenham um papel fundamental no estimulo ao
pensamento critico dos alunos quando utilizadas de maneira sofisticada, promovendo um aprendizado
mais profundo e engajado (OXFORD ARTIFICIAL INTELLIGENCE PROGRAMME, 2019). Essa abordagem con-
tribui para o desenvolvimento de habilidades essenciais que capacitam os alunos a navegar pelo futuro
de maneira informada e participativa.

A tendéncia promissora da IA no ensino hibrido, embora repleta de potencial, demanda uma imple-
mentagdo responsavel, ética e equitativa. A reflexdo continua sobre os impactos sociais, éticos e psicolégi-
cos da integracdo da IA na educagdo é imperativa para garantir que seu uso contribua efetivamente para o
progresso educacional e o desenvolvimento integral dos alunos. Dessa forma, a comunidade educacional
pode abracar plenamente a revolucao da IA na educacdo, assegurando que ela sirva como uma aliada
valiosa na busca por um ensino mais eficaz e inclusivo.

6. Resultados e Discussao

Na exploragdo aprofundada dos resultados deste estudo, emerge uma andlise detalhada sobre as
oportunidades e desafios intrinsecos a incorporag¢do da IA no cenario do ensino hibrido. Esta se¢do visa
destacar as perspectivas promissoras que a IA oferece, enquanto confronta os desafios inerentes a seu
uso, que exigem uma consideracdo cuidadosa.

6.1. Oportunidades

A inteligéncia artificial emerge como uma ferramenta poderosa, apresentando oportunidades significa-
tivas para aprimorar o ensino hibrido. Dentre as possibilidades mais notaveis, destaca-se a capacidade de
personalizar a experiéncia de aprendizado de acordo com as necessidades e preferéncias individuais de cada
aluno. A 1A atua como um guia, fornecendo recomendagdes personalizadas de atividades e materiais edu-
cacionais, além de oferecer feedback individualizado, elevando, assim, a eficacia do processo educacional.

Além disso, a acessibilidade proporcionada por ela transcende as barreiras convencionais, oferecendo
tradugdo simultdnea em tempo real durante as aulas, bem como a criagdo de recursos de aprendizado
adaptados para alunos com limita¢des especificas. Essas caracteristicas ndo apenas promovem a inclu-
sdo, mas também enriquecem a experiéncia educacional, independentemente das circunstancias indivi-
duais dos estudantes.

Outro ponto crucial é a eficiéncia que a IA pode trazer ao ambiente educacional. Ao automatizar tarefas
administrativas, como avalia¢8es de trabalhos e marcacdo de presenca, os educadores sdo liberados para
concentrar seus esfor¢os no que mais importa: o ensino. Essa automacdo ndo apenas economiza tempo,
mas também contribui para um ambiente educacional mais dinamico e focado no aprendizado.

6.2. Desafios

Apesar das oportunidades promissoras, a utilizacdo da IA no ensino hibrido apresenta desafios com-
plexos, como o da responsabilidade ética. E imperativo utilizar os recursos de maneira responsavel, evi-
tando a discriminacdo e a exclusdo de alunos. A garantia de que os algoritmos sdo treinados com dados
representativos de toda a populacdo torna-se uma preocupacdo constante para mitigar possiveis vieses e
assegurar uma aplicagdo justa e equitativa da IA.

Outro aspecto critico é a infraestrutura tecnolégica. A qualidade e constante atualiza¢cdo da infraes-
trutura sdo fundamentais, demandando que as instituicdes de ensino tenham acesso a internet de alta
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performance e dispositivos eletronicos adequados. Esse requisito, muitas vezes subestimado, é essencial
para garantir uma implementacdo eficaz da IA no ambiente educacional.

Em sintese, enquanto a IA oferece oportunidades notaveis para transformar o ensino hibrido, os desa-
fios a ela associados exigem uma abordagem cautelosa e estratégica. A responsabilidade ética, a garantia
de infraestrutura adequada e a considera¢do cuidadosa dos impactos sociais sdo cruciais para alavancar
plenamente as vantagens oferecidas por essa tecnologia no cenario educacional hibrido. Esse equilibrio
delicado entre oportunidades e desafios orienta nosso exame mais aprofundado dos resultados.

Neste estudo, dividimos os trabalhos em grupos que indicam as aplicagdes praticas da IA, a abordagem
na educagdo e a personaliza¢do do aprendizado, conforme apresentado na Figura 1.

AplicacBes praticas

Abordagem na
educacgdo

Personalizacdo do
aprendizado

Figura 1: Aplicacdo da IA no ensino hibrido
Fonte: elaborada pelos autores.

Os elos mostrados na Figura 1 indicam a busca por melhorias continuas na educagdo com a aplicagao
da IA no ensino hibrido. Identificados esses pontos relevantes para a qualidade nessa modalidade de
ensino, reunimos trabalhos com relevancia na Biblioteca Virtual em Saude, no Google Académico e na Scielo.

6.3. Estudos na Biblioteca Virtual em Saude

Ao direcionarmos nosso foco para os estudos provenientes da Biblioteca Virtual em Sadde (BVS), aden-
tramos um espectro diversificado de aplica¢Bes da inteligéncia artificial no contexto educacional. Esta
se¢do destaca as descobertas relevantes extraidas dessa fonte, proporcionando uma visdo abrangente
das contribui¢®es da IA para o aprimoramento do ensino hibrido.

Como delineado no Quadro 1, os estudos compilados na BVS abrangem uma ampla gama de aplica-
¢Oes praticas da IA na educacdo.
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Quadro 1: Artigos na Biblioteca Virtual em Sadde

Titulo Autoria Ano
Classificacdo de questdes de testes matemdticos usando aprendizado de mdquina em Gun ll, K.; Sungtae, K.; Beakcheol, J. 2023
1 conjuntos de dados de questdes do sistema de gerenciamento de aprendizagem.
Aprendizagem métrica a distancia baseada no centro de aula e na relagao com o vizinho  |Yifeng, Z.; Liming, Y. 2023
2 |mais proximo.
3 |Tecnologias de Inteiigénc.ia Artificial no Ensino de ;I'rad.ugéo de.inglé.s Universitario. Yuhua, W. 2023
Analise baseada em inteligéncia artificial para os impactos do COVID-19 e da Mostafa, R.; Scott, K. E. 2022
4 aprendizagem online na saide mental de estudantes universitarios.
Projeto de sistema de ensino remoto de musica para flauta baseado na otimizagdo de Zhao, J. 2022
= agendamento multipassagem.
Sistema de gerenciamento inteligente de sala de aula de educag3o on-line baseado no Hui, M.; Yali, S. 2022
& |modelo de reconstrucdo Tensor CS.
Aplicagao de identificacdo de modelo de rede neural de processo dinamico em sistema de [Jun, H.; Tianshi, H. 2022
7 |ensino on-line de danga étnica.
Projeto de Sistema de Educacdo Musical Online Baseado em Inteligéncia Artificial e Yan, Hua 2022
5 Algoritmo de Detec¢do Multiusuario.
[ Gestio inteligente com aprendizado on-line para processos A20 em processos de 1 .Yuqi, F.et. al 2022
9 tratamento de esgoto.
10 |Da telementoria a automacao. Mehran, A.; Baanu, M.; Karen, B. 2021
11 Smartpathk: uma plataforma para ensino de glomerulopatias utilizando aprendizado de  |Aldeman, N. L. S. et. al 2021
maquina.
12 |Envolver os usuarios para melhorar o quadro logico colaborativo. Santos, O. C.; Boticario, 1. G. 2014
12 |Aprendizagem on-line: Campus 2.0. Waldrop, M. M. 2013

FONSECA, E. S.; BARBOSA, F. K.

Fonte: elaborado pelos autores.

Essa diversidade de enfoques inclui desde a classificacdo de questdes matematicas até a gestdo de sala
de aula on-line, abordando necessidades especificas de diferentes areas educacionais.

Classificacdo de Questbes Matemdticas (Estudo 1): Esse estudo foca na aplicagdo pratica de algoritmos de

machine learning para a classificagdo de questdes matematicas por dificuldade. O destaque vai para o de-
sempenho notavel do modelo xgboost, alcancando precisdo de 85,7% e F1 score de 85,8%, o que evidencia
a eficacia da |IA nesse contexto.

Design de Sistema de Ensino de Musica Remoto (Estudo 5): O estudo 5 concentra-se no design de um
sistema de ensino de musica remoto baseado na internet. Oferece insights detalhados sobre o desenvol-

vimento pratico desse sistema, demonstrando uma aplicacdo tangivel da |IA para facilitar o ensino remoto
de musica.

Andlise do Ensino de Educacéo Fisica On-line (Estudo 6): Explorando a andlise e promoc¢do do ensino de
Educacdo Fisica on-line, o estudo 6 propde um modelo baseado em big data e IA. Ao introduzi-lo, busca-se
melhorar a avaliacdo desse ensino, evidenciando uma abordagem pratica da IA nesse dominio especifico.

Desenvolvimento de Sistema de Gerenciamento de Sala de Aula On-line (Estudo 7): O estudo 7 concentra-se
no desenvolvimento de um sistema de gerenciamento de sala de aula on-line baseado em inteligéncia ar-
tificial. Utilizando o modelo tensor CS, propde um algoritmo de super-resolucdo para otimizar o sistema,

destacando a aplicagdo da IA na facilitacdo do ambiente de aprendizado virtual.

Aplicacdo de Tecnologia Moderna no Ensino de Danca Folclérica (Estudo 8): Abordando a aplicagdo de
tecnologia moderna, o estudo 8 prop8e um modelo de rede neural dindmica para aprimorar o ensino de
dancga folclorica on-line. Essa aplicagdo pratica ilustra como a IA pode contribuir para a evolucdo de méto-
dos de ensino em disciplinas artisticas especificas.

A\
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Desenvolvimento de Sistema de Educacdo Musical On-line (Estudo 9): Finalmente, o es-
tudo 9 se concentra no desenvolvimento de um sistema de educagdo musical on-line,
utilizando o algoritmo SCMA e a tecnologia de IA. Destaca como essa tecnologia pode
ser empregada para aprimorar o ensino musical on-line, proporcionando beneficios tan-
giveis.

Ao analisar esses estudos em conjunto, observamos uma riqueza de aplica¢des praticas
da IA na educacdo, demonstrando como ela estd moldando e otimizando diversas areas
do ensino hibrido.

6.4. Analise dos Artigos no Google Académico e Scielo

A compreensdo abrangente do panorama da inteligéncia artificial no ensino hibrido é aprimorada por
meio da analise criteriosa dos artigos provenientes do Google Académico e do Scielo. Esta se¢do visa des-
tacar as descobertas relevantes dessas fontes distintas, oferecendo insights valiosos sobre as interse¢8es
entre o ensino hibrido, a evolug¢do tecnolégica e as aplicagdes praticas da IA.

O Quadro 2 apresenta uma selecdo de artigos obtidos no Google Académico, proporcionando uma vi-
sdo detalhada das contribuicdes especificas desses estudos para a intersec¢do entre o ensino hibrido e a
evolucdo tecnoldégica.

Quadro 2: Artigos no Google Académico

Titulo Autoria Ano
|Contribuicdo das Tecnologias Digitais. Como Ferramenta Didatica no Processo de Martins T. et. al
|Ensino e Aprendizagem: uma revisdo bibliografica 2022
‘-Inteligéncia artificial- na ed'ucacéo: uma revisdo répida no SBIE Carmona k. C. C.; Furtado L. D.;
Cortes O. A. C. 2021
|Andlise sobre a evolugdo da mineragdo de dados educacionais segundo a perspectiva|Souza V. F.
3 ldos principais estudos da area: uma revisdo narrativa 2021
|Ensino de arquitetura e urbanismo em tempos de pandemia: revisdo sistemdtica de |Daltrozo J. G.; Martau B. T.
4 lliteratura 2020
:Tecnologia de realidade virtual aplicada a educacgao infantil: urma revisao sistematica |Chantal, M.K.B; Silva. §. K. G.
2018
|Acessibilidade em Ambientes Virtuais de Aprendizagem para Pessoas com Batista M. V.; Lobo R. L. ; Semolini R.
| Deficiéncia Visual Através do uso de Softwares Leitores de Tela 2017
‘;Mineragﬁc de Textos em Féruns Educacionais: uma revisdo da literatura Ferreira M. A. D.; Cavalcanti A. P. ;
Ferreira R. 2017
-'Arquiteturas Pedagdgicas: revisdo de conceitos e suas aplicacdes na educacio Fiusa P. J.; Mocelin R. R.
8 |prasileira 2017
2 |Construgdo e Uso de MOOCs: uma revisao sistematica Fassbinder A.; Delamaro M. E. 2014

Fonte: elaborado pelos autores.

Focos prdticos da aplicacdo da IA na educacdo: Dentre os artigos analisados, destaca-se a énfase em

aplicacGes praticas da IA na educacdo. Estudos como “Classificacdo de questdes de testes matematicos
usando aprendizado de maquina” e “Tecnologias de inteligéncia artificial no ensino de tradugdo de inglés
universitario” delineiam beneficios tangiveis, incluindo melhorias na classificacdo de questdes matemati-
cas e no ensino de tradutores utilizando IA.

ContextualizacGo em areas especificas: Diversos estudos contextualizam a aplicacdo da IA em areas es-
pecificas da educag¢do, como ensino de musica, danca folclérica, Educacdo Fisica on-line e tratamento de
esgoto. Essa contextualizacdo revela uma abordagem adaptada as necessidades de diferentes dominios
educacionais.
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Impacto durante a pandemia: O estudo “Analise baseada em inteligéncia artificial para os impactos da

covid-19 e da aprendizagem on-line na saide mental de estudantes universitarios” destaca o impacto da
pandemia na salde mental dos estudantes, evidenciando a relevancia da IA na analise de dados coletados
durante eventos disruptivos.

Desenvolvimento de sistemas e modelos baseados em IA: Alguns estudos propdem sistemas e modelos

baseados em IA para melhorar o ensino, como o “Projeto de sistema de ensino remoto de musica de flau-
ta baseado na otimizag¢ao de agendamento multipassagem” e o “Modelo fechado de ensino de Educagao
Fisica domiciliar e estratégias de resposta baseadas em tecnologia de big data”.

Inclus@o e acessibilidade: A inclusdo e acessibilidade também sdo abordadas, como no estudo “Acessi-
bilidade em ambientes virtuais de aprendizagem para pessoas com deficiéncia visual através do uso de

softwares leitores de tela”, sublinhando a importancia desses aspectos no ensino a distancia.

Revisdes sistemdticas e narrativas: Alguns estudos apresentam revisdes sistematicas ou narrativas, como

“Inteligéncia artificial na educagdo: uma revisdo rapida no SBIE” e “Analise sobre a evolu¢do da minerac¢do
de dados educacionais segundo a perspectiva dos principais estudos da area: uma revisdo narrativa”.

Desafios e oportunidades ndo explorados em todos os estudos: Apesar das contribui¢des individuais, a rela-

¢do direta entre ensino a distancia, evolucdo tecnolégica e inteligéncia artificial ndo é abordada de maneira
abrangente em todos os estudos, apontando para possiveis lacunas na integracdo desses elementos.

A analise dos artigos provenientes do Scielo, apresentados no Quadro 3, revela um conjunto distinto de
perspectivas, enfocando as oportunidades e desafios que a |A traz para o ensino hibrido.

Quadro 3: Artigos no Scielo

Titulo Autoria Ano
1 |Nuveo: Etica Digital e Inteligéncia Artificial para Desafios do Mundo Real Biondi, G. M. C. B.; Cernev, A. K. 2023
Uso do pronto-socorro e Inteligéncia Artificial em Pelotas: desenho e resultados Delpino, F. M. et. al
2 liniciais 2023
Introduzindo aprendizado de maquina em cursos de fisica: o caso do rolamento no |Ferreira, H. et. al
3 plano inclinado 2022
4 |Influéncias das Tecnologias da Inteligéncia Artificial no ensino -\.I"ic.ari, R. M. ‘ 2021
Aprendizado de Maquina na Fisica, Quimica, e Ciéncia de Materiais: descobertae  |Schleder, G. R.; Fazzio, A.
5 design de materiais 2021
6 |Propdsitos de Educagdo Frente a Desenvolvimento de Inteligéncia Artificial Barrios-Tao, H.; Diaz, V.; Guerra, Y. M. 2020
7 |Semiformacdo e inteligéncia artificial no ensino Campos, L. F. A. A.; Lastaria, L. A. C. N. 2020

Fonte: elaborado pelos autores.

Etica e desafios: Os estudos destacam desafios éticos associados & IA, como dilemas na oferta de
tecnologias para a seguranca publica. A preocupagdo com ética permeia outros estudos, refletindo a
importancia de considera¢des dessa ordem na aplicacdo de IA na educagédo.

Aplicacbes prdticas e aprendizado de mdquina: Alguns estudos exploram aplica¢8es praticas da IA em

disciplinas especificas, como Fisica, Quimica e Ciéncia de Materiais, indicando a diversidade de areas em
que a |A pode ser aplicada para melhorar a compreensao e a resolucdo de problemas.

Revis@o sistemdtica e evolug@o da IA: A revisao sistematica da evolugdo da IA ao longo dos anos fornece uma
perspectiva histérica valiosa sobre como ela se desenvolveu e respondeu a desafios ao longo do tempo.
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Desenvolvimento de ambientes educacionais: O desenvolvimento de um ambiente educacional multia-

gentes destaca esforgos para criar ambientes mais interativos e personalizados, sugerindo uma tendéncia
em dire¢do a ambientes de aprendizado mais dinamicos e adaptativos facilitados pela IA.

Ao considerar essas analises em conjunto, é possivel identificar tendéncias, padrdes e insights mais
amplos relacionados ao uso da IA na educagdo, informando futuras pesquisas e praticas nesse campo em
constante evolucao.

6. Comentarios Finais

A analise abrangente dos estudos sobre a aplicacdo da inteligéncia artificial no ensino hibrido, prove-
nientes de diversas fontes, revela um cenario dinamico e promissor para a evolu¢do do ambiente educa-
cional. Ao amalgamar as descobertas da revisdo sistematica na Biblioteca Virtual em Satde, os insights do
Google Académico e os estudos investigativos do Scielo, torna-se evidente que a IA desempenha um papel
multifacetado na transformacgao do processo de aprendizagem.

As oportunidades delineadas pelos estudos, provenientes de fontes diversas, sdo notaveis. Desde a
personalizagdo da experiéncia de aprendizado, evidenciada pela classificagdo de questdes matematicas
utilizando machine learning, até o desenvolvimento de sistemas inovadores para o ensino de musica, dan-
¢a folclérica e Educacao Fisica on-line, a IA emerge como uma ferramenta versatil capaz de impactar posi-
tivamente diversas areas educacionais.

Entretanto, os desafios inerentes a integracdo responsavel da IA no ensino hibrido ndo devem ser
subestimados. A discussdo ética, claramente delineada em estudos especificos, destaca a necessidade
premente de abordar dilemas dessa ordem, garantindo que o desenvolvimento e a aplica¢gdo da IA este-
jam alinhados com principios de equidade, transparéncia e responsabilidade. A acessibilidade também
se destaca como uma consideracdo critica, com estudos indicando a importancia de softwares leitores de
tela para a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual.

A infraestrutura tecnolégica e a capacitacdo docente emergem como pilares fundamentais para maximi-
zar os beneficios da IA no ensino hibrido. A robustez da infraestrutura, garantindo conectividade confidvel
e dispositivos adequados, é vital para evitar obstaculos que possam comprometer a eficacia da implemen-
tacdo dessa tecnologia. Da mesma forma, a capacitagao continua dos educadores, abrangendo desde o do-
minio técnico até a conscientizacdo ética, é crucial para otimizar seu potencial como facilitadora do ensino.

Ao considerar a intersecdo entre o ensino hibrido, a evolugdo tecnolégica e a IA, é imperativo que as
instituicdes educacionais e os pesquisadores estejam atentos as lacunas identificadas, especialmente na
relacdo direta entre o ensino a distancia e a IA, bem como na abordagem integrada de desafios éticos e
sociais. Futuras pesquisas devem se concentrar em preencher essas lacunas, alavancando a IA de maneira
ética, inclusiva e eficaz.

Este estudo proporciona uma visdo abrangente das diferentes facetas da aplica¢do da IA na educacéo,
identificando padrdes, beneficios e desafios comuns. No entanto, reconhecemos que esse campo esta
em constante evolucdo, e a compreensdo aprofundada dessas dinamicas exigira esfor¢os continuos de
pesquisa e adaptacdo as mudancas tecnolégicas e educacionais. Concluimos que a IA tem o potencial de
se tornar uma ferramenta poderosa para aprimorar o ensino hibrido, desde que sua implementacdo seja
guiada por uma abordagem ética, inclusiva e alinhada aos principios fundamentais da educagao.
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